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Presentacion del curso

Criminalistica: balistica forense, es aquella ciencia que se encarga de estudiar las
armas de fuego, la direccién y el alcance de los proyectiles que disparan asi como
los efectos que producen. La balistica forense comprende el andlisis de las armas de
fuego, asi como lo dem@s factores que contribuyen a producir el disparo.

En este curso de criminologia se expondran la definicion de balistica, partes de la
balistica, armas de fuego, los cartuchos, el proyectil, las estrias, estudio de las
armas de fuego, impactos, casquillos y proyectil en el sitio del suceso, aspectos
médicos forenses, posible posicion de la victima, técnicas de identificacion de
residuos en disparos entre otros.
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1. Balistica. Definicién

Es aquella ciencia que se encarga de estudiar las armas de fuego, la direccion y el
alcance los alcances los proyectiles que disparan asi como los efectos que producen.

La balistica forense comprende el analisis de las armas de fuego, asi como lo demas
factores que contribuyen a producir el disparo.
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2. Balistica. Partes

Esta disciplina se divide fundamentalmente en tres partes:

Balistica exterior-. se encarga del estudio de los fendmenos que produce el
proyectil, a partir del momento en que el mismo sale del arma, hasta que tiene
contacto con el blanco. Balistica de efectos: estudia los dafios ocasionados por el
proyectil sobre el blanco. Balistica interior: se dedica al estudio de todos los
fenOmenos que se presentan en el arma, desde el momento en que la aguja
percutora golpea el filamento del cartucho, hasta el desprendimiento del proyectil.

Para Gonzalez (1989:18) al ser percutido el fulminante del cartucho, su carga
explota, incendiando de inmediato la carga propulsora, generalmente polvora.
Ahora bien, en virtud de encontrarse ésta comprimida, al guemarse produce una
gran elevacién de temperatura y una gran cantidad de gases los que empujan el
proyectil al anima del cafidn.
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3. Armas de fuego

Son instrumentos encargados de lanzar en forma violenta algunos proyectiles,
aprovechando la fuerza expansiva de los gases que se desprenden de la
deflagraciéon de la pélvora.

La clasificacion de las armas de fuego es la siguiente:

Segun la carga gque disparan:
- Arrias de proyectiles multiples.
- Arrias de proyectil tnico.

Segun la longitud del cafidn:

- Arreas de fuego largas: fusiles, fusiles ametralladoras, escopetas de cazay
metralletas o fusil.

- Arreas de fuego cortas: pistolas, ametralladoras.

Segun la forma de cargarlas:
- Arrias de retrocarga.
- Armas de antecarga o de cargar por la boca.

Segun el tipo de anima:
- Anima rayada: pistolas, revolveres, metralletas, fusiles.
- Anima lisa: escopetas (Ver ilustraciones "tipos de anima")
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TIPOS DE _ANIMA

ANMA  LISA

ANIMA  ESTRIA04 ANIMA POLIGONAL

La pistola.

Es un tipo de arma corta compuesta por cafidn, extractor, corredera, armadura,
cargador, botador y empufiadura. (Ver ilustracion)

Hay tres tipos de pistolas: no automaticas, semiautoméaticas y automaéaticas.
Funcionamiento de la pistola automaética:

Los cartuchos se localizan en un depdésito interior denominado cargador. Con el
retroceso del carro, al producirse el disparo del cartucho, el extractor impulsa el
casquillo hacia atras. Existe un resorte que tiene la funcién de proveer la recamara
con otro proyectil.
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4. Revolver

Es un arma corta que cuenta con un sistema giratorio de cilindros que se encuentran
en la recaAmara, que giran en forma automética al abrir el martillo. (Ver ilustracién)

Tipos de revolver

1. Los que giran el cilindro en forma automéatica debido a la presion de los gases
2. de pélvora.

3. Los que el cilindro salen hacia un lado para ser cargados.

4. Los que se les quita el cilindro por medio de un perno sobre el cual gira.
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5. Proyectil

El proyectil.

Es metalico y varia en peso, forma y dimensiones, segun se trata del arma que
dispara y de la fabrica que lo produce.

Tipos de proyectil:
- Punta chata.

- Punta semi-chata.
- Punta plana.
Expansiva.

- Punteada.

- Punta redonda.

- Cola de bote.
Partes del proyectil:
- Nariz

- Ojiva.

- Base de la bala.

- Boca del casquillo.
- Cuello

- Borde.

- Cabeza.
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6. Estrias y calibre

Son una serie de espirales o0 muescas que se encuentran grabadas en el interior de
los cilindros de los rifles y pistolas.

Surcos: elevados o altas partes del interior del cafidon que han sido marcadas con las
muescas.
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El calibre

Corresponde al didmetro del cafion que ha sido medido entre dos campos opuestos.
El calibre puede ser medido en milimetros o décimas de pulgada.
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7. Disparos. La distancia

En este aspecto debemos distinguir cuatro tipos de disparos:

1. Disparo a quemarropa: el orificio de entrada de la bala esta rodeado por un
tatuaje denso y ennegrecido y por una cinta de confusion.

2. Disparo a boca de jarro: es aquel que en el momento del disparo existe un
contacto directo de la boca del arma con la piel. En este tipo de disparo se presente
el signo de "boca de mina" de Hofmann y el signo de Benassi.

- El signo de "boca de mina" de Hofmann es aquel que presenta un aspecto
desgarrado, con bordes ennegrecidos del orificio de entrada de la bala en disparos
de contacto sobre la frente. (98)

- El signo de Benassi se define como un anillo de huilio que se forma sobre la
superficie externa del hueso en disparos del contacto en la cabeza.

3. Disparo a corta distancia: en este tipo de disparo encontramos alrededor del
orificio de entrada los alimentos integrantes del tatuaje. (esta constituido por las
particulas de pdlvora semiguemada o no guemada que se incrustan en la piel).

4. Disparo a larga distancia: se presenta la ausencia de elementos constitutivos del
tatuaje.

13
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BOCA DE FUEGO DEL ARMA

g CALIBRE b. CAMPOS

e. CANON d. ESTRIAS

ASPECTO DEL ANIMA DE UN ASPECTO DEL AMIMA DE UN
ARMA CON RAYADO HACIA LA ARMA CON RAYADO HACIA LA
IZQWERDA. o.CAMPOS, b ESTRIAS DERECHA. o0.CAMPOS ,b.ESTRIAS. -

Disparo de armas de fuego realizado en forma reciente.
Para determinar éste aspecto debemos sefialar tres tipos de procedimientos:

1. La busqueda de nitritos en el anima del caizon: Indica un disparo reciente ya que
son el resultado de la deflagracion de la polvora.

2. Localizar herrumbre en el anima del cailon: El caidn enmohecido nos indicara
gue el arma no ha sido disparada en forma reciente.

3. Oler el anima del cafién: El disparo reciente nos permitira percibir el olor a
polvora deflagrarla, especialmente en el caso de armas de cafion largo o escopetas.

14
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8. Criminologia. Lugar de los hechos

Cuando se ha cometido un hecho punible, en donde se tengan sospechas de que se
ha utilizado una arma de fuego, deberé iniciarse la busqueda de la misma y demas
elementos que tengan relacion con el hecho. Una vez que se ha localizado el arma,
deberé ser fijada mediante la descripcion, la fotografia y el croquis, tomando nota
de algunos detalles que se localicen alrededor de ella. Antes del levantamiento debe
comprobarse si existe o no peligro de que se dispare.

Si se trata de una pistola, se procedera de inmediato a retirar el cargador. Se debera
examinar si existe encasquillamiento de algun cartucho y la situacion del seguro. El
encasquillado y el cartucho descargado de la recamara se depositaran en sobres
separados.

15
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En el andlisis de la pistola se contara la cantidad de cartuchos contenidos en el
cargador.

En el revolver se contara tanto los cartuchos que queden sin disparar como los
disparados.
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Cuando se encuentren adheridos a la superficie del arma de fuego, cabellos, restos
de fibras, se recogeran en forma separada y se depositaran en una caja pequefa.

En algunos casos no es posible localizar el arma de fuego, lo cual nos obligara a la
busqueda exhaustiva en los alrededores del sitio del suceso. Otro aspecto
iImportante es que en las armas de fuego podernos encontrar huellas dactilares que
nos permitira identificar al posible autor del hecho, asi como establecer la manera
de muerte: homicida, suicida o accidental. No debernos olvidar la anotacion del
modelo, marca, calibre, nimero de serie, etc.

Si se produce el hallazgo de casquillos, se fijaran y levantaran siguiendo el
procedimiento utilizado en las armas de fuego. Cuando no encontremos ningun
casquillo, se sospechara que el disparo se produjo con un arma de un solo tiro o
con el revolver. Los impactos que se produzcan en la escena del crimen, deberan
fotografiarse, anotando su altura y localizacion y demas caracteristicas. Este
procedimiento debera complementarse con un croquis, realizando un sefialamiento
hipotético de la trayectoria del proyectil, posible ubicacién tanto de la victima como
la del victimario.

Para Moreno (1989:61) si el proyectil se encuentra incrustado en el sitio del
impacto, se extraera con el mayor cuidado, evitando, en absoluto, dafiar su
superficie. Sin embargo, antes de proceder a su extraccion, se fotografiara el lugar
del impacto con la bala dentro, anotando su posicién exacta.
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9. Aspectos medicos y forenses

El perito para determinar si en el sitio del suceso ocurrié un homicidio, suicidio o
accidente, debe tomar en cuenta los resultados del examen del lugar de los hechos,
del arma, de la ropa y de la autopsia.

A continuacion se expondra una serie de aspectos que nos permitiran el
conocimiento del tipo de hecho.

Homicidio:

Desorden y rotura en los vestidos Ausencia del arma de fuego. Disparo a
quemarropa. Ausencia en las ruanos de derivados nitrados procedentes de la
deflagracién de la pélvora. Ausencia del ahumamiento Desorden en el sitio del
suceso. Ausencia de nota suicida. Disparo a corta o larga distancia.

Suicidio
Existencia de nota suicida. Ausencia de lesiones de defensa. Orden en el sitio del

suceso. Falta de huellas de lucha. Lesion localizada en sitios de eleccion. En forma
comun se presenta una o dos heridas como maximo.

7. Disparo a corta distancia.

Presencia en la mano sospechosa de haber accionado el arma de derivados nitrados
procedentes de la deflagracién de la pélvora. Presencia de abonamiento en el
orificio de entrada.

10. Arma de fuego, empufiada por la victima, o consecuencia del
espasmo cadavérico proxima al cuerpo.

Para Vargas (1983:72) el espasmo cadavérico es la persistencia en el cadaver de la
actitud o postura que tenia el cuerpo en el momento de la muerte: Es un fendmeno
poco frecuente. También se le conoce como signo e Puppe. Puede ser localizado a
un segmento corporal (mano del suicida empufiando el arma) o generalizada a todo
el cuerpo.

Orden en los vestidos.
Accidente:

Disparo a quemarropa o a corta distancia. Ausencia de nota suicida. Orden en el
sitio del suceso. Arma de fuego proxima al cuerpo del occiso o empufiada. Orden en
los vestidos. Lesion sin ninguna predileccién. Presencia de derivados nitratos
provenientes de la deflagracién de la pélvora. Una sola herida. Direccion
indeterminada del disparo.
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10. La victima y el sospechoso

a. Trayecto del proyectil: de arriba hacia abajo o viceversa, de adelante hacia atras o
viceversa; de derecha a izquierda o viceversa, indican que el sospechoso dispar6
desde arriba, adelante y a la derecha de la victima.

b. Localizacién de la herida: parte anterior del tronco indican que el sospechoso se
encontraba frente a la victima. Las heridas en la espalda nos indican que se
encontraba detras del occiso.

c. Trayecto de la hemorragia: sila sangre corrié en forma lateral puede indicar que
la victima se encontraba en el suelo o cay6 inmediatamente después del disparo o si
la sangre se desplazo6 de arriba abajo puede suponer que la victima y el homicida o
agresor se encontraban de pie.
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11. El disparo. Residuos

Prueba de la parafina.

Mediante esta técnica se pretende identificar quimicamente los derivados nitrados
resultantes de la deflagracion de la polvora que pudieron haber manchado la mano
de quien acciona el arma de fuego.

Para Moreno (1989:93) esta prueba tiene el inconveniente de que los reactivos
utilizados reaccionan genéricamente con los compuestos nitrados e inclusive con
substancias que sin ser nitradas son eminentemente oxidantes.

Prueba de Walker.

Tiene como objetivo la identificacion en la ropa de la victima la presencia de nitritos,
alrededor del orificio de entrada del proyectil, los que se desprenden a raiz de la
deflagracion de la pdélvora y tiene como fin determinar si el disparo fue préximo o a
una considerable distancia. Cuando se produce un disparo con arma de fuego, se
desprenden nitrito de potasio, como resultado de la deflagracion de la polvora y que
guedan depositado alrededor del orificio de entrada del proyectil.

Prueba del rodizonato de sodio.

Mediante la aplicacion de esta técnica se pretende identificar quimicamente la
existencia del plomo y bario en las manos de la persona que dispar6 un arrea de
fuego.

Estos elementos son expulsados en el momento de accionar el arma. En relacion
con éste aspectoMoreno (j989:101) cuando se dispara un arma de fuego, la mano
de quien lo hace puede resultar macullada por gases o derivados nitrados
provenientes de la deflagracién de la p6lvora, bario, antimonio y plomo".

Fotografia infrarroja.

Esta técnica nos permite detectar las particulas que resultan de la deflagracion de la
ropa, cuando la presencia de sangre o el color de la ropa impiden su identificacion.
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12. El disparo. Direccion

Se denomina direccién del disparo a aquella direccidon que el proyectil desarrolla con
respecto al plano de incidencia, sobre el que choca o entra en contacto en el
momento de penetrar el organismo.

Disparos realizados oblicuamente: el disparo es un poco semilunar y excéntrico.
Disparos realizados perpendicularmente: el disparo es de forma circular y
conceéntrica.

Técnicas de investigacion en homicidios por disparo de arma.

Debemos tomar en cuenta que el escenario del crimen constituye la fuente
primordial de informacion, de ahi que es esencial preservarlo y conservarlo con el
fin de reconstruir el hecho y lograr la identificacién del autor o autores.

Con la proteccién y conservacion del sitio del suceso se persigue dos objetivos a
saber:

Mediato: reconstruir los hechos e identificar al autor, mediante un examen
minucioso de los indicios. "Los indicios son testigos mudos de los hechos".

Inmediato: se persigue que el escenario del crimen permanezca en la forma en que
el autor del hecho lo dejd, para que la evidencia fisica conserve su estado original.

Preguntas que debe formularse el criminalista en el sitio del suceso.

1.- ¢Qué? Hace referencia al tipo de hecho que se cometid: suicidio, homicidio, a
accidente, etc

2.- ¢,Como? En qué forma o manera se produjo el hecho.

3.- ¢Dbénde? En qué lugar se cometio el hecho punible ya que no necesariamente la
ubicacion del cadaver corresponde al lugar donde se cometi6 el delito

4.- ¢Cuéando? En qué momento se produjo el ilicito.
5.- ¢Quién? Se persigue establecer la identidad de la victima y del victimario

6.- ¢Con qué? Determinar el objetivo o instrumento que se utilizé para cometer el
delito

7.- ¢Por qué? Establecer el movil del hecho: robo, venganza, motivos pasionales,
etc.
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13. Criminologia: procedimiento de investigacion

Antes de trasladarse a la escena del crimen, se debe anotar lo siguiente:
- Fecha.

Hora exacta y forma en que se recibio la comunicacion.

- Nombre de la autoridad de la persona que transmitié la comunicacion.

Al llegar al lugar de los hechos se debe apuntar:

- Hora exacta del arribo.

- Domicilio y direccién exacta.

- Breve descripcién del estado del tiempo.

Al penetrar a la escena del crimen, debe informarse:

- Si el lugar fue debidamente protegido y conservado. En caso de que existiera
alguna alteracion, preguntar quiénes lo violaron y qué cambios o modificaciones se
realizaron.

- Las zonas en donde tuvieron lugar los disparos.

Antes de mover o tocar el cadaver o cualquier tipo de objeto eto que se encuentre
en el sitio del suceso, se procede a:

- Fotografiar el lugar de los hechos, mediante tomas generales desde diversos
angulos, para efectos de obtener una vista exacta del inism.o.

- Examinar y describir en forma completa la escena del crimen anotando lo
siguiente:

- Descripcién detallada Y completa del cadaver sefialando su constitucion general,
color del cabello, ojos, edad aproximada, sexo, posicion. Se debe prestar atenciéon a
las manos, de las que mediante un analisis minucioso, se deberé indicar la
existencia de manchas, lesiones visibles, etc.

- Descripcion completa de las ropas, indicando la condicién y situacion de las
mismas.

- Descripcion minuciosa de los alrededores del sitio del suceso especificando la
existencia de huellas, proyectiles, armas, manchas, impactos, etc.

Confeccionar el croquis del lugar del suceso.

1. Se comienza con el cadaver relacionandolo con los objetos que se encuentren en
los alrededores del mismo, tomando distancias y medidas entre ellos.

2. Luego se continGa con otras evidencias que se encuentren.

Tomar fotografias del cadaver, desde todos los angulos posibles, con medianos y
grandes acercamientos. Luego se repite el procedimiento con las evidencias
materiales (huellas, manchas, proyectiles, impactos, etc.).
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Realizar el levantamiento y el embalaje de indicios. En virtud de que en la escena del
crimen podemos encontrar diversos tipos de indicios, cada uno de ellos debe ser
levantado mediante la aplicacion de una técnica especifica para evitar su alteracion o
destruccion.

El embalaje debe realizarse en forma adecuada. Con respecto a las armas de fuego,
seguiremos el procedimiento que recomiendan los expertos en criminalistica:

1. Debe partirse del supuesto, de que toda arria esta cargada.

2. Se debe levantar el arma, sujetandola con varios dedos por el costado del
guardamonte.

3. No se debe enviar un arma cargada al laboratorio, ya que existe el peligro de que
se dispare.

Descargue el arma.

. Envie los cartuchos Y los cargadores en forma separada.
. Absténgase de limpiar el arma.

. Anote el niamero de serie, marca y modelo.

. Tenga precaucion de no destruir ninguna huella dactilar.

. En cuanto al arma de fuego se debe anotar: ti.

Cartuchos disparados Y no disparados.

Disparos fallidos
- Humo

- Olor

Posicién del mecanismo de seguridad.

Temperatura del cafién.

8- Identifique el arma de fuego por medio de una pequefia marca sobre el cafidn.
este aspecto es importante Ya que en la escena del crimen podemos encontrar mas
de unarma de fuego.

9. Coloque el arma en un recipiente adecuado:
a- Envolverla en papel, algodoén, etc.
b.Empacarla rigidamente en una caja.

c. Asegurar- bien la envoltura.

10. Se debe guardar los casquillos, cargadores (evidencias) para efectos de
comparacion:

a. No los frote ni los limpie antes de empacarlos, va que puede contener evidencias
(pelos, fibras, manchas de sangre, etc.)

b. Se debe colocar en algoddn o papel suave.
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c. Introducirlos en una caja.
d. Sellar la caja.

e. Anotarles iniciales a la caja.

24


http://www.mailxmail.com
http://www.mailxmail.com

mailxmail - Cursos para compartir lo que sabes mailmailom

14. El cadaver. Levantamiento y traslado

1. En primera instancia se debe proteger las manos del occiso colocandole bolsas de
papel o polietileno, para evitar la destruccion o alteracion de alguna evidencia que
se puedan localizar en las mismas. También se recomienda colocarle encima una
manta para evitar que las condiciones del tiempo altere ningun indicio.

2. Al mover el cuerpo, se debe observar el costado que no hubiese sido examinado,
con el fin de descubrir cualquier indicio que pudiera estar oculto entre el cadaver y
las ropas.

3. Colocarlo con mucho cuidado sobre una manta de plastico para evitar la pérdida
de una evidencia suelta.

Procedimiento para el examen del cadaver en la Morgue Judicial.

1. Cuando se han retirado los protectores de las manos, se deben examinar las
mismas para determinar la presencia de manchas (maculaciones) por tatin&. Si
existe las maculaciones mencionadas anteriormente se deber& tomar la muestra
necesaria para efectos de aplicarles en el laboratorio las técnicas para identificar la
presencia de plomo, bario o antimonio.

2. Quitarle al cadaver las ropas que tenga puesta, evitando hasta donde sea posible
rasgarlas, cortarlas o contaminarlas.

Para Moreno (1989:136) es importante prestar atencién a la relacién que pudiera
existir entre los orificios de la ropa producidos por los proyectiles y las lesiones
ocasionadas por los mismos en el cuerpo de la victima.

3. Se debe fotografiar el cadaver. desde diversos angulos, prestando atencién en las
lesiones que presenta.

4. Luego se procedera a la limpieza de todas las lesiones, tomando a cada una de
ellas una fotografia de acercamiento.

5. Sefalar, ubicar y describir todas las lesiones que presenta el cadaver,
especialmente en lo que se refiere a las producidas por disparo de arma de fuego,
orificios de entrada y salida. Con respecto a éste aspecto es importante tener
presente que un cadaver puede presentar diferentes tipos de heridas: mortales,
graves o leves. (Ver diagrama de Bircher)

El investigador entregara a los peritos, las armas de fuego, casquillos, proyectiles,
ropas y las muestras de las manos para que se realicen los analisis siguientes:

a. Armas de fuego: Busqueda de huellas dactilares, determinar si el arma fue
disparada o no recientemente, realizar los respectivos disparos de prueba.

b. Casquillos y proyectiles: proceder a su identificacion por medio de las técnicas
respectivas.

c. Ropas: Prueba de Walker.

d. Muestras de las manos: Prueba del rodizonato de sodio.
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DIAGRAMA DE BIRCHER (H)

HERIDAS MORTALES

MHERIDAS GRAVES )
HERIDAS [ EVES

NG
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