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I. Criminalistica en General

La Criminalistica estd relacionada con el reconocimiento, identificacién,
individualizacién y evaluacién de la evidencia fisico, usando los
métodos de las Ciencias Naturales en materia de significado legal.

La Ciencia Forense es un concepto mds amplio, ya que incluye lo
siguiente:

1- Medicina Forense (Medicina Legal, Jurisprudencia Médica), es
la aplicacién de la Medicina y la Ciencia Médica a Problemas
Legales. Los profesionales de Medicina Forense son Doctores
en Medicina con Certificacién en la Especialidad en Patologia
Forense. Ellos determinan lo causa y circunstancias en casos de
muertes dudosas. Ademds estdn involucrados en reclumos de
seguros y mala practica médica.

2-  Odontelegia Forense, es la aplicacién de la Odentologia en
los problemas de identificacidén humana. Las Odentélegos
Forenses son dentistas, que se especializan en los aspectos
forenses. Ellos identifican a las personas en base a la dentadura,
generalmente en casos de desaslires, en donde los cuerpos no
se pueden reconocer. Ademas analizan y comparan mordidas.

3- Antropologia Forense, es la identificacion de personas por
medios de los restos dseos. los profesionales son Antropdlogos
Fisicos, quienes estén interesados en problemas forenses. Otra
drea de la Antropologia incluye en establecer base de datos a
través de la estructura del cuerpo, en funcién de sexo, edad,
raza, estatura, etc,

4- Toxicolegia Forense, defermina la existencia de sustancias foxicas
en orgunos y fejidos humanes. Mucho del trabajo concierne al
rol que tienen los agentes toxicos en la causa o confribucién de
la muerte de una persona.

5- Crimindlistica, esto incluye: Serologia Forense, Balistica,
Lofoscopia, Andalisis de Documentos Dudosos, Sustancias
Controladas (Dregos) vy Andlisis Fisico-Quimicos.

LA DIVISION DE LA POLICIA TECNICA Y CIENTIFICA, esta formada
por tres Departamentos: Departamento Técnico, Cientifico y
lofoscopico, los cuales tienen las siguientes Areas:

A- Departamento Téchico

T-INSPECCIONES OCULARES:

Este es un equipo formado por técnicos, cuya mision principal es
constituirse al lugar donde se ha cometido un hecho delictivo, con
el fin de fijar la escena por medio de fotografias y croquis; asi como
también recolectar fodas las evidencias que en la escena se encuentran,



embalarlas, etiquetarlas y transportarlas adecuadamente a la Divisian,
pora que se le realicen los andlisis respectivos, y de esta manera
aportar informacién importante que contribuya con el esclarecimiento
del hecho deliclivo.

2-RECEPCION Y CLASIFICACION DE EVIDENCIAS:

Esta Area es la responsable de recibir toda evidencia que entra a
lar Divisién para su andlisis, para lo cual se llena un farmulario donde
se asigna un nimero correlativo, hora, y fecha en que se recibe,
procegenciu, conceplo del delito, nimero de evidencias, cantidad
de piezas, descripcion de la evidencia, nombre y firma de persona,
que enfrega y quien recibe; este formulario tiene al final una casilla

para llevar la cadena de custadia INTRALABORATORIO.
3-RECONSTRUCCIONES:

En esta Area se realizan reconstrucciones de hechos delictivos, en
base a testigos presenciales y/o victimas. En éstas se faman fetografias

ara elaborar dlbumes v se elaboran planos y/o croquis para i?us’rror
o sucedido, lo cual le sirve ol Juez para conocer el caso y poder
dar su dictamen. Adicienalmente, se elaboran Retrates Habladoes,
los cuales consisten en que el Técnico usando computadoras puade
dibujar el rastro de los personas que han cometide un hecho punible,
en base a la informacién dada por el testigo y/o victima.

B- Departamento Cientifico

4-BALISTICA:

En esta Area se identifican armas de fuego, se comparan caracteristicas
en proyectiles, casquillos o vainillas incriminadas y testigos, a fin de
determinar si han sido disparadas o percutidas por un arma especifica,
para ello se utilizan Microscopios de Comparacién, donde se foman
fotegrofias que muestran caracteristicas individuales entre las
evidencias comparadas. Adermnds se establece trayectoria de proyectiles,
con el fin de determinar la posible posicién del tirador v la victima.

5-ANALISIS DE DOCUMENTOS DUDOSOS:

En esta drea se redliza andlisis de documentos dudosos, los cuales
pueden tener escrifuras manuscrita, mecanogrdfica, firmas, tachaduras,
alteraciones, impresiones de sellos, etc., considerando también como
documento del papel moneda. Los andlisis se realizan a fin de
determinar si éstos son auténticos, si estan alterados en su contenido,
procedencia o su autoria.

6-POLIGRAFIA:

Es un Area de mucha utilidad para el investigador, el Juez, el Fiscal
o cualguier ofra Institucién del Estado que necesita verificar una
declaracién o testimonio, determinar la participacién o ne de una



limitarse a realizar una demostracian cientifica no experimental.

Los cuatro principios que hacen vdlido el métode que aplica la
Criminalistica para resolver los problemas que se le plantean con
relacién a casos concretos y particulares, son los siguientes:

Principio de intercambio.
Principio de correspondencia de caracteristicas.
Principio de reconstruccién de fenédmenos o hechos.
Principio de probabilidad.

e s e

Principio de intercambio.

Apuntado por E. Locard, distinguido investigador francés, seiala
que al cometerse un delifo se realiza un intercamhbio de material
sensible entre su autor y el lugar de los hechos. Este principio se
puede concretar en la siguiente sentencia pronunciada por el eminente
investigadar mexicano Carlos Rougmagnac: “No hay malhechor
que no deje atrds de &l alguna huella aprovechable”.

Principio de correspondencia de caracteristicas

Permite deducir, siempre que se encuentra una correspondencia de
caracteristicas, después de haber realizado un cotejo minucioso. Por
ejemplo, que dos proyecdtiles fueren disparados por una misma arma
de fuego, que dos impresiones dactilares san de una misma persona,
que dos huellas de pisadas fueron dejadas por la misma persona,
que una huella fue producida por un determinado objeto, etfe.

Con relociéon o este principio, Ceccaldi expresa lo siguiente “La
similitud es, ante fedo, de orden cualitative y s& halla en la base de
la hisquedu o investigacién esencial: si los efectos son parecidos
cuondo proceden de una misma causa, es preciso recurrir al juego
de las compuaraciones y los defalles significativos en los efectos para
que esta similitud conduzea a la identificacion de la causa coman
(por ej. los rayas y estrias de los proyedtiles disparados por un mismo
Candn).

Principio de reconstruccion de los fenomenos o hechos,

Con este principio se puede inferir, mediante el estudio del material
sensible significativo encontrado en el lugar de los hechos, y fomando
en consideracién su ubicacién, naturaleza, cantidad, morfologia
efc., como se desarrollaron diches hechos.

Principio de la probabilidad

Cen este principio se puede deducir, de acverdo con el nimero de
caracteristicas encentradas durante el catejo, la imposibilidad, por
ej. de que dos proyectiles hayan sido disparados por la misma arma
o, por el contrario, lu muy elevada probabilidad de que asi haya
sido. Tratédndose de la reconstruccién del fenémeno, opera el mismo



criterio.

Con relacién o este cuarto principio, Ceccaldi apunta lo siguiente:
p 0 i S :
La probabilidad es, principalmente, de orden cuantitativeo y demina
el problema del paso de la similitud de los efectos a la identidad de
las causas. ofrece varios grados de resultados, de los que solo el
dltimo serd el verdoderc. Aqui todo reside en la estadistica.

Es conveniente sefialar de una vez que en Criminalistica, como en
casi todas las demés disciplinas, nunca se alcanza la certeza absoluta.
Al respecto, es conveniente recordar lo expresado por Bertrand
Russell “Si un hombre os dice que posee |a verdad exacta sobre
algo, hay rozén para creer que es un hombre equivocado”.

I1l. Conceptos Generales

A- Evidencia o Indicio

Se entfiende por indicio todo objeto, instrumento, huella, marea,
rastra, sefial o vestigio que se usa o se produce en la comisién de

un hecho.

Todo indicio en el orden 1écnico de la investigacion se le conoce

como EVIDENCIA FISICA o EVIDENCIA MATERIAL.
B- Criminalistica

La Criminalistica es parte de la Ciencia Forense que se refiere al
reconocimiento, identificacién, individualizaciéan y evaluacion de la
evidencia fisica usando los métodos de las Ciencias Naturales.
C- Escena del Crimen

la Escena del Crimen conocida también como Lugar de los Hechos,
Lugar del Crimen o Sitio del Suceso, se define como el lugar donde
se ha cometido un delite de cualquier indale, incluyendo las zonas
adyacentes al mismo.

El Lugar de los Hechos se clasifica como:

ABIERTQ: cuando estd a la intemperie, es decir al aire libre.

CERRADO: es el lugar que ha sido delimitado por el hombre,
es decir que existen paredes, techos,

MIXTO: es una combinncién de abierto y cerrado.

SITIO DE LIBERACION: es el lugar donde fue dejada la

victima después de haberle dado muerte en otro lugar.

{ver anexo 1y 2)



D- Preservacion del Lugar de los Hechos

Para la preservacién del lugar de los hechos existe la “regla de oro”
que dice “NUNCA TOQUE, CAMBIE O ALTERE”, ningin objeto

hasta ser identificado, medide v fijodo.

Entre los métodos para fijar el lugar estdn el acta {descripcién del
lugar el cual se hace por una narracién), croquis y por medio de la
fotografia.

E- Inspeccion Ocvlar

Es un medio de prueba reconocida y regulado en el Art. 163
del Cédigo Procesal Penal, y se define como el proceso que se
realiza en la Escena del Crimen a fin de recabar todo indicio que
conlleve a esclarecer un hecho delictivo; asi como a fijarla por
medio de acta, croquis y fotografia.

il Importancia de fos Indicios

La importancia de lo bisqueda de los indicios o evidencia fisica se
bosa en que no hoy delincuente que a su paso por el lugor de los
hechos no deje tras de si, alguna huella aprovechable; entendiéndose
como huella no sélo la huellas dactilares sina que el intercambio
de indicios entre el autor del delito, la victima y el lugar de los
hechos; es decir que el delincuente puede c}/eior sus huellas
dactilares, pelos, fibras de su ropa, sangre, semen, suder, etc. o
puede llevarse microparticulas en su vestimenta que se encuentra
en el lugar, por ejemplo; tierra en los zapatos, fragmentos de
vidrio, pe|os, fibras, etc., ¥ si hubo contacte directa entre la victima
y el victimario también existe intercambio de evidencias (sangre,
semen, pelos, fibros, etc.).

i} Bisqueda v localizacién de Fvidencia

En la busqueda de indicios o evidencias en el lugar de los heches,
se debe adoptar el método que mas se adapte al tipo de lugar;
siendo algunos de ellos:

EN ESPIRAL, se inicia la bdsqueda dirigiendo la vista de la periferia
al centro o viceversa, sin dejar inadvertida ningin drea. FEste es
aplicable en lugares abiertos.







la evidencia, desde el momento en que se recolecta en la Escena
del Crimen, hasta que ésta es presentada en una Yista Pdblica.

Le anterior significa que todo persona que participa en el
esclarecimiento de un hecho delictivo (Policia, Laboratorio, Instituto
de Medicina legal, Fiscal y Juez) deben mantener la CADENA DE
CUSTODIA.

Lo importante es que la Institucién mientras posea la evidencia
mantenga la Cadena de Custedia.

Ll evidencia como se dijo onteriormente se embala utilizando
envoltorios, frascos, bolsas, etc. adecuadas al fipo de evidencia,
donde se identifica, ya sea usando vifetas como la que se muestra
o escribiendo sobre el embalaje.  Fl embalaje debe sellarse
perfectamente, utilizando cinta adhesiva. La identificacion consiste
en describir la evidencia, el lugar exacte de donde se recolects,
fecha y hara de receleccion, asi como el nomhbre de la persona que
recolecté y embalé.

la evidencia recoleciada de lo Escena del Crimen es remilido
al Laboratorio para ser analizado de acverdo al tipo de ésa, por
ejemplo si es un arma de fuego, habrd que especificar el tipo de
andlisis, ya que se podria primero buscar huellas dactilares, entonces
se envia al drea de Dactiloscopia, donde se le aplica el reactivo
idéneo para el revelado de huellas, aqui abren el envoltorio en un
lugar donde no existe ningin sello, sacan el arma vy la analizan, al
terminar, podrian embalarla usando el mismo envoltorio si éste se
encuentra en buen estado, de lo contrario se usa otro embu|q|'e,
anexando el que venia; o este nuevo embalaje se le identifica con
los nimeros de contrel de la Seccién que realizd <l andlisis; de esta
misma forma se hace si la evidencia pasa a ofra Seccidn, es decir
que en el embalaje se puede notar cuantas Secciones analizaron |
evidencia; esto es lo que se conoce como CADENA DE CUSTODIA,
todos estos pasos quedan registrados tanto en el embalaje como
en la hoja “RECIBC DE ENTREGA DE EVIDENCIA” donde se
especifica quien recibié la evidencia, la fecha, la hora v el propésito
(es decir el tipo de andlisis),

Es impertante haocer notar que esto es CADENA DE
CUSTODIA INTRALABORATORIO, pero al salir de éste tendrd que
mantenerse dicha Cadena en ofras palabras habrd que respetar el
envoltorio con sus sellos con el que sale la evidencia, para garantizar
que el ohjeto que se analizé no se cambie o se altere; ya que
posteriormente podrian sclicitar que se repita el andlisis.

Cada uno de las Unidades que fengan acceso a la evidencia ya
analizada, deberan registrar los pasos que lleva la evidencia; asi

habra CADENA DE CUSTODIA, desde el inicio hasta el final que

es cuando se presenta en el juicio.

(ver anexo 3)



Rompimiento de la Cadena de Custodia

Para ser més explicito, asi come dice la frase “cadena” de custodia,
es un eslabén formado por todas las Instituciones relacionadas en
la Administracién de Justicia. Al mismo tiempo entre cada una de

esuas Instituciones existe CADENA DE CUSTODIA.
(ver anexos 4 y 5}

Formas de romper la CADENA DE CUSTODIA.

No documentar, no registrar cada una de las actividades
realizadas sohre la evidencia.

No embalar correctamente la evidencia recolectada.
Abrir el embalaje por el mismo lugar donde fue cerrado con
anterioridad, ya que no se sabrd con certeza quien abrié o cerrd,
Cambiar el embalaje sin especificar por qué y quién lo hizo.
Cambiar de embalaje y eliminar el ariginal (ec‘ que se usd
cuando se recolectd).

Eliminar por completo el embalaje y dejar desprotegida la
avidencia.

La ferma més frecuente de romper la CADENA DE CUSTODIA en
nuestro pais es viclando los sellos del embalaje de las evidencias
recolectadas {antes de ser anolizadas) y las ya analizadas.

|| | | | ||

De acuerdo a especificaciones técnicas, el romper la Cadena de
Custodia con lleva desestimar la Prueba Cientifica, es decir que no
se toma como elemento probatorio de un hecho delictivo.

V. Analisis de la Evidencia Fisica

El andlisis de la evidencia fisica esta relacionada con la identificacion
de trazas de evidencia, la recenstruccidn de eventos a partir de
registros de evidencia y el establecimiento de un origen comin. En
cada investigacion de Ciencia Forense, la meta es proveer informacion
util que ayude a hacer los hechos claros. El andlisis de la evidencia
fisica y la interpretacién puede dar diferentes fipos de informacién,
algunos de ellos son:

1. Informacidn sobre el cuerpo del delito.

Esto se refiere u los hechos esenciales que muestran que un crimen
se ha cometido, por ejemplo marcas de herramientas, ventanas o
puertas quebradas, una habitacién saqueada, y prendas
desaparecidos, son ejemplos de evidencia fisica que es importante
esfablecer en un robo, Similarmente, en un caso de asalto, lo sangre
de la victima, un arma o ropa desgarrada podrion ser piezas
importantes de evidencia fisica,



2. Informacién sobre el modus operandi.

Muchos criminales tienen un método de operacidn particular, el cudl
consisle en lormos caraclerislicos de comeler un crimen. La evidencia
fisica puede ayudar a establecer un modus operandi. En casos de
robas, por ejemple la forma de entrar, herramientas que son usadas,
tipos de objetos robados y ofros signos tales como orina dejada
atrds y a la izquierda de la escena. En casos de incendios premeditados,
el tipo de acelerante usado y la forma en que el fuego inicia son
cosas que constituyen evidencia fisica que ayuda a establecer el
palrén o signos de un piromaniaca, Casos que han sido fratados
separadamente pueden en algunas veces coneclarse por
documentacién de modus eperandi similar, En cases de asalto sexual,
es bien importante la declaracién de las victimas para poder ligar
un caso con otro.

3. Ligar un sospechoso con una victima.

Esta relacién es uno de las mds comunes e importantes que la
evidencia fisica puede ayudar o establecer; particularmente en
crimenes violentos, Sangre, pele, fibras y cosméticos pueden transferirse
de una victima al atacante. Chijetos encontrados en las pertenencias
del sospechoso puede establecer la relacién con la victima, por
ejemplo proyectiles, sangre enconfrada en un cuchillo. Tamhién es
osible que microevidencias pueden ser transferidos del atacante o
a victima. Es por eso, importante que la ropa vy las pertenencias
de ambos sean examinodas para buscar microevidencias.

4. Relacionar una persona a la escena del crimen.

El andlisis de lo evidencio fisica puede establecer relacion. Huellas
dactilares, sangre, semen, fibras, tierra, proyectiles, vainillas, huellas
de herramienta, huellas de zapato, huellas de llantas y cualquier
ofro objeto que pertenecen al criminal son ejemplos de evidencia
dejada en la escenn.

5. Confirmacidn del testimonio de un testigo.

El andlisis de la evidencia fisica frecuentemenie puede indicar
categéricamente si la versién de una persona al establecer un hecho
es cierta o si la persona puede estar mintiendo. Un ejfemplo podria
ser el carro de un conductor muesira un golpe. Al examinar el
vehiculo, puede revelar sangre en el bomper. El motorista explica
que lo encontrado es sangre de un perro que golped, pero el andlisis
de sangre puede revelar si la sangre es de perro o de un ser humano.

6. Identificacion de un sospechoso.

La mejor evidencia para idenfificar a un sospechoso es la huella
ductilar. Una huella encontrada en la escena e identificada como
perfeneciente a unu persona en particular, resulta una identificacion
inequivoca de aquella persona.



7. Proporciona medios de investigacidn.

El andlisis de la evidencia fisica puede ser dtil en dirigir una
invesligocién a lravés de una forma producliva. Por ejemplo, en un
chogque de vehiculo, el andlisis de un fragmento de pintura de un
vehiculo puede ser usado para disminuir el nimero de vehiculos
que pueden estar involucrados.

Una parte sustancial del trabajo en un andlisis forense consiste en
realizar comparaciones de muestras dubitadas e indubitadas.
Dependiendo del grado de individualidad que exhiben las muestras,
varios conclusiones pueden obtenerse por la asociaciéon entre la
persona y la evidencio fisica. Cuando muestras dubitadas son
comparadas con las indubitadas, hay tres posibles resultados.

[ FEllas coinciden en todas sus propiedades, en este caso es posible
un origen comun.

| Ellas no coinciden, en este caso, se excluye un origen camin.

| En algunos casos, los muestras no son suficientes para realizar
la comparacién, En estos casos, las caracteristicas de clase de
las muesliras se nolon, pero no se puede alcanzar una conclusion
acerca de lo posibilidad de un origen comin,

Las comparaciones que demuestran exclusidn pueden decir que el
sospechoso es inocente y que la investigacién se esta realizando por
un camino erréneo. En ofros cosos cuando la comparacién coincide,
las conclusiones dependeran del tipo de evidencia. Huellas dactilares
son individualizantes, proyectiles, vainillas pueden relacionarse
inequivocadamente con un arma, si se cuenta con dicha arma.

Coincidencia fisica puede probar un origen comin con muchas de
la evidencias encontradas en la escena. Huellas de objetos,
frecuentemente se les afribuye o los objetos que las hicieron.

Con otras dases de evidencia, tales como vidrio, pelo, fibras, sangre,
no es usualmente posible demostrar origen comun, sin embargo es
posible indicar un grado de individualizacién. En algunos casos es
cualitaliva, es decir que no hay forma de evaluarla numéricamente,
Un ejemplo es la comporacion de pelos de la cabeza del sospechoso
con pelos, arrancados por la victima de la cabeza del atacante. Si
las muestras son del mismo color, entonces las muestras coinciden,
sin embargo este resultado no indica con certeza el origen comin.

Paro si las muestras de pelo coinciden en color, didmetro, cuticula,
tamafio de médula, pigmentacién etc. El sentido comin indica que
la probabilidad de que las muestras tienen un origen comun es bien
grande, pero no tante como pora asegurar que alguien mds puede
tener las mismas caracteristicas.

En ofros casos, es posible ser més precisos. Supongumos que una

mancha de sangre sobre la camisa de un sospechoso es comparada
con la sungre de una victima. Si la mancha es sangre humana grupo
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“B* y la victima es grupo “B” v el sospechoso es “O”, entonces las
dos muestras no tienen un origen comin pero no se puede decir
con cerleza que proviene de la vicima, ya que un 8% de E} poblacién
perfenece al grupo “B”. Si se realiza otros andlisis para determinar
otros factores Rh, PGM, EAP ESD, AK, Gc, v Hp y fodavia se determina
que coincide con la mancha de la victima, necesitariamos conocer
la distribucién de grupos sanguineos en la poblacién; para poder
decir si el tipo de sangre es 1 en 1,000 & 1 en 100,000 etc.
Obviamente la probabilidad de que la mancha de sangre proviene
de la victima es mds grande. Actualmente se cuenta con la
determinacién del ADN, que ha venido a aumentar la probabilidad
de que una muestra de sungre o de pelo provenga de una persona
delerminada.

(ver ancxo 6 y 7).
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Cronotanatodiagndéstico

Es el diagnéstico de tiempo de muerte de una persona, se concibe
de los siguientes vocablos: cionos = tiempo, ’rﬁqncﬁos = muerte y
diagnéstico = conocer, para calcular el fiempo transcurrido se toman
en cuenta varios factores: rigidez cadavérica, livideces cadavéricas,
temperatura, putrefaccidn y ofros.

La Rigidez Cadavérica O Rigor Mortis.

Sustituye a la relajociéon de todos los mdsculos que sobreviene
después de la muerte que va siendo mas infensa a medida que
pasa el tiempo, la rigidez cadavérica debido a los cambios que se
operan en el protoplasma de las células musculares y otros opinan
que también de las células de las capsulas articulares, la rigidez
invade todo el sistema muscular progresando de arriba hacia abajo
es decir, de la cabeza ol pecho, los brazos y par dltimo las piernas.
Aparece por lo general de 3 a 4 horas después del fallecimiento
completédndose a las 12 y 24 horas, de aqui en adelante dicha
rigidez va desapareciendo nuevamente en la misma forma como
aparecié. También hay que fomar en cuenta multiples factores que
logran acelerar o retardar | rigidez cadavérica como por ejemplo:
En los atletas o personas musculares hien desarrolladas, la rigidez
es mas rapida; en muertes lentas es tardia; la vejez, infancia y el frio
la aceleran; el agua fria o clima helado aceleran su inicio y prolongan
su duracién; el ogua caliente o templada asi como el clima caliente
retardan su inicio y acerfan su duracian,

Espasmos Cadavéricos.

Es un fendmeno muscular de eticlogia cerebral y cardiaca, consiste
en la contraccidn sibita de los misculos en el momento de afectar
el Sistema Mervioso Central o el Corazén, es repentine {ante o in
Mortem) v la rigidez cadavérica se manifiesta post-mortem, por lo
general se observa el espasmo en caso de suicidio con arma de
fuego sobre el craneo cuando hay una afeccién en el cerebro, en
la intoxicacién con estricnina v en los carbonizados.

Este espasmo cadavérico, principalmente se identifica por la sujetacian
de armas, instrumentos y objetos en las manos de las personas que
pierden la vida sdbitamente.

Lividez Cadavérica.

Como consecuencia del pare cardiocirculatorio y el hecho de que
la sangre husca las zonas declives del caddver o seq, en aquellas
regiones mdas vecinas al suelo, es factible que después de 4 a 6
horas se ven unas manchas violases individuqhzocﬁns que se van
uniende a medido que pasa el tiempa y no es mds que la sangre
estancada en las partes bajas del caddver vista a través de la piel,
este signo es muy importante ya que nos sirve para dar la hora y
la posicién original del caddver por ejemplo: si un individuo fallecio



en decibito dorsal las Livideces se encontraran en la zona occipital,
en la nuca, espalda, cara posterior de los miembros.

Es fécil que si se encueniro a un ahorcado y se le reconocen manchas
de lividez cadavérica en la espalda y zonas posteriores, quiere decir
que fallecié de espaldas al suelo, y que ha sido recogido y colgado.

Temperatura
(Fendmeno de orden fisico).

La temperatura corporal normal toemada en la boca, aplicandao un
termémetro oral, por debajo de la lengua y manteniendo los labios
bien cerrados, es de 37" C, pudiendo tener pequenas variaciones,
normalmente de 36.5°C, alas 4 a.m. yde 37.5"C, alas 4 p.m.
En el recte aumenta medic grado a la obtenida en la boca.

En el caddver debido a que se han usade las funciones vitales y ya
ne se lleva a cabo la combustién de las sustancias nutritivas, fambién
termina la praduccién de calor, y la temperatura baja paulatinamente,
palpandose el cadaver cada vez més frio a medida que franscurre
el tiempo.

El cadéver pierde un grado de temperatura por cada hora que lleva
de muerte, lo cual es verdadero hasta el mismo instante en que la
temperatura corporal cadavérica se equipara a la del ambiente, o
cuando llega a 22°C 6 a veces, hasta los 17°C rectal.

La temperatura del caddver se toma con un termémetro rectal o de
laboratorio, insertdndolo por via anal, a una profundidad de 8 cm.
La temperatura del cadaver, se puede tomar de ser posible en el
lugar de los hechos, o en su coso en la morgue, anolando los
resultados. Mo se debe confiar en defermincr?ct temperatura por
medio del facto con la mano.

Como experimentacién cientifict se debe mediar la temperatura del
cuerpo o victima en varias ocasionas y en intervalos, primero cada
30 minutos y después cada hora. El equilibrio de la temperatura de
un cadaver a la del medio, se alcanza en un lapso de 24 horaos.

La temperatura cadavérica estd influenciada por los siguientes
variables:

a) Cadéver arropado con lana, cobertura o encerrado en un
lugar con calor, retarda el enfriamiento.

h) Cuerpo desnudo o con ropas expuestas a los rayos solares
o en dreas calientes, sobre el nivel del mar, retarda el
enfriamiento.

¢) Cuerpo desnudo o con ropas ligeras expuesio a los rayos
solares o en dreas calientes, sobre el nivel del mar, retarda
el enfriamiento.

d) Cuerpo sumergido en agua fria, acelera el enfriamiento.

e) Cuerpo sumergido en agua tibia, retarda el enfriamiento.
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f) La temperatura ambiente, de acuerdo con la situacidn
geogrdfica y altitud del lugar, pueden acelerar o refardar el
enlriamiento.

gl En cadéveres de nifnos y ancianos desnufridos, la termperatura
haja mds rapidamente que los adultos |dvenes y maduros.

h) Lo temperatura en los obesos baja mds lentamente

i} Lo buena salud anterior al fallecimiento, la muerte violenta
repenting, el calor del ambiente, la enfermedad febril, retardan
el enfriamiento (en el tétanos, la meningitis, efc. suele persistir
la fiebre en el cadaver).

Para determinar si hube fiebre se obtendrd los datos de la historia
clinica del caso, dada por los parientes, amigos, médicoas, etc.
También mediante el examen del cadéver y mediante la autopsia se
verdn lesiones de la infeccién en las amigdalas, el intestino, los
pulmones, elc., segin el coso.

Por ejemple:

Se toma la temperatura rectal a un caddver y se le encuentra 30°C,
entonces restamos de la temperatura rectal normal (37.5°C).

De: 37.5°C-
Llos: 30.0°C=
7.5°C

La diferencia que es 7.5°C que es la temperatura perdida, como se
pierde un grado por hora, se deduce que lleva 7 horas v media de
muerfo.

Podria suceder que nos llevemos el susto de encontrarle 39°C al
tomar la temperatura cadavérica, lo cual se debe a un proceso febril
en vido, Debe tenerse presente que el fallecido pierde calor desde
su alta temperotura, por le que se tomard en cuenta.

Por ejemplo, si alguien fallece con 40°C, y al reconocimiento forense
encontramos 32°C, se hace la resta 40°-32°=8"C, par lo que
caleulamos 8 horos.

La Putrefaccion
(Es un fendmeno cromato enfisematoso)

s

Aver se inicia en el mismo instante que acontece la muerte, pues
los drganos vy tejidos dejan de recibir el oxigeno y las sustancias
nutritivas que les daban vida, pero no se manifiesta de inmediato,
sino después de 24 a 36 heras varias persanas perciben el mal olor
al estar muy cerca del caddver, a las 34 horas dicho mal olor se ha
intensificado, percibiendo el mal olor todas las personas cercanas
y algunas que se hallan mas retiradas, Después de 36 a 48 horas
y mas ain, después de 72 horas, el mal olor se ha intensificado en
una buena extension de 50 a 100 y mds metros a la redonda.

HG&/ que temar en cuenta que la putrefaccion o descomposicion del
cd



Para valorar la putrefaccién cadavérica, se toman en cuenta diversos
fuctores que la aceleran y ofros que la retardan.  Asi por ejemplo:
las personas obesas, las diabéticas o los que han muerto por una
infeccién, efc., su descomposicién es més rapida.

Tombién como un complemento a la putrefaccién es de mucha
utilidad citar y conocer la famosa “ley de Caper”, la cual establece
que los “cadéveres se descomponen més rdpidamente en el aire
libre, conservandose un poco mds los encontrados en la tierra v por
mucho mds tiempo, los caddveres encontrados en el agua”.

A efectos de manejar adecuadamente este signo cadavérico se hacen
las siguientes recomendaciones; el inicio de la putrefaccién de un
caddver se manifiesta en los intestinos y se detecta con la presencia
de la mancha verde abdominal en la fosa iliaca derecha. La
putrefaccién se detecta por la fetidez pitrida que empieza a despedir
el cuerpo, aproximadamente entre la 18a y la 24a hora después de
la muerte dependiende de las condiciones climatograficas,
caracteristicas generales y particulares del lugar y condiciones del
cuerpo humano al sobre venir la muerle.

En la descomposicién, después de la aparicién de la mancha verde
abdominal, se infla el abdomen por efecto de los gases puitridos,
que forman versiculos en los érganos internos. Hay hinchazon en
la regién facial y del escroto, también el pelo y las ufias se caen.

La putrefaccién es muy precoz en verano y tardia en invierne, el
caler, las ropos de lana y los lugares calientes aceleran la putrefaccion

ue puede iniciarse entre las 15 y 18 horos apraximadamente
jespués de lo muerte, pudiendo criginarse la momificacian por calor
eXCasivo.

El frio o las zonas frias retardan la putrefaccion conservando el
cuerpo més o menos en buenas condiciones pudidndose iniciar la
descomposicién hasta después de tres dias de la muerte o en su
caso también puede momificarse si hay aereacion bastante fric.

La Digestién de los Alimentos

Todos sabemos que los alimentos ingeridos llegan al estomage para
sufrir una serie 39 procesos y cambios que llamamos “Digestién”,
necesitando permanecer en fal érgano durante 2 a 4 horas, ya que
después de ese tiempo han pasado al intestino delgado, de tal modo
que si una persona fallece y ol practicarle la autopsia encontramos
alimentos parcialmente digeridos dentro del estémage quiere decir
que el tiempo transcurrido entre su Gltima alimentacion, la muerte
y la autopsia es de 2 a 4 horas.

El estudio del centenide gastrico es de gran utilidad ya que también
nos damos cuenta de la clase de alimentos, sustancias, medicinas,
téxicos, etc. que la persona habia ingerido en lo que bien podemos
a veces deducir las causas de su muerte.
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Otros factores que también se toman en cuenta para el calcule de
tiempo transcurrido de la muerte de una persana son; El crecimiento
de la barba (crece 2 milimetro por dia, los primeros 6 u 8 dias);
los pardsitos corporales; el color de la grama; los insectos v ofros
animales.

Autopsia

La autopsia es la diligencia fundaumental de muchas investigaciones
judiciales y su lectura debe dejar en el juez la impresién de que con
evidencia cientifica se ha podido demostrar la causa dnica y
delerminante de la muerle.

La autopsia médico legal o judicial, no puede ser ordenada sino
por la avtoridad competente.

La autopsia es siempre obligatoria en muertes sobitas v muertes
violentas. Tiene especial importancia la observaciadn externa del
caddver, en lo relative o toda clase de huellas de violencia, por
pequenas que éstas sean. Lo autopsia debe ser completn, es decir,
en ella se deben exploror toda las cavidades mencionadas.

Aunque es optimo efectuarla al momento de la muerte, no tiene
limite especial de fiempo, ya que muchas veces pueden pasar horos,
dias, meses y alin afios, para hacerse exhumaciones. En ocasiones,
se practica cuando el cadaver se encuentra ya en estado de
putrefaccién.

La autopsia es un procedimiente legal. Debe ser practicada por
un médico forense previa orden, ya fuere escrita o verbal,

Siempre se practicardn los exdmenes ftoxicoldgicos, foxicos mds
comunes o sospechosos.

El caddver, asi como los indicios encontrados en el lugar de los
hechos, son “testigos mudos” v en el cuerpo de aquél permanecen
huellas externas o internas de los hechos que precedieron y provocaron
la muerte.

Lo cutopsia se compone de tres partes principales:
Inspeccién general del caddver, diseccion de los tejidos con apertura
de lus cavidades, v las conclusiones.

Al redlizar la inspeccién general del caddver, el médico forense
anotara las huellas de la violencia que se aprecien exteriormente,
tales como heridas, excoriaciones, equimasis, fracturas, etc. Sefalando
ademds su situacién topegrdafica, dimension, ndmero de lesiones y
si estos son profundas o superficiales. En caso de heridos especificas,
debe senalarse si son cortanfes o contusas,

La diseccién de los tejidos con apertura a cavidades, se refiere o la
diseccién que se ha hecho de los tejidos blandos, se debe disecar
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cada una de las heridas para comprobar su profundidad: establecer
si han interesado sélo piel, fejido ocular subcuténeo, misculos o,
en su case han peneirqdo a cu0|quier0 de las cavidades.

Las conclusiones son necesarias para dejar establecida, de manera
clora y cotegérica, la causa de muerte. Se debe dejar claramente
explicade cudl o cudles de las heridas causaron la muerte. En los
casos de envenenamiento, debe establecerse el téxico v si éste fue
el causante de la muerte.

Reconocimiento Médico Forense de Genitales

Se le practica a una ?ersono que ha puesto la demanda en la Fiscalio
por violocién sexval, o a una menor a peticidn de familiares o de
oficio por orden fiscal.

Siempre debe ser en posicién litofimia en mesa ginecolégica, debe
constar de:

a} Lugar, fecha y hora en que se efechia.

b) Plena identificacién de la persona con documento de identidad,
o en su caso de la persona adulla que lo acompare.

Munca se debe de poner la prueba testimonial de la ofendida u
ofendido.

Nunca se debe hacer mencién a si hubo o no violacién sexual.
El perito debe limitarse solamente a examinar las regiones genitales,
para-genitales y extragenital v describir si hay lesiones o no.
Se deben efectuar exédmenes de V.D.R.L. - H.1V. u ofros que se
I} consideren pertinentes.

g) Nombre y firma del perito,

el

0]

L.

Signos de Forcejeo, Lucha y Defensa

El investigudor, en aguellos casos de violaciones a la integridad
personal, podrd establecer Criminalisticamente mediante el estudio
de las ropas y superficies corporales de los participantes en la
comision de las mismas, si existié previamente o durante su
consumacion, forceieo, lucha o defensa de la victima.

Los signos de forcejeo incluyen generalmente desgarres, descoceduras,
desabotonaduras y desorden violento de ropas superiores que visten
los participantes de un hecho.

Estos signos pueden estar acompafados de muy ligeras escoriaciones
dermoepidérmicas o estigmas ungueales producidas por las ufias
de los dedos de las manos, asi como pequehas zonas equimaticas
en los brazos, ontebrazos u muiecos de las manos, por compresion
o sujetacién violenta de los mismoes, toda ello efectuado con las
manos de uno y ctro participante,

Los signos de forcejeo corresponden generalmente a conatos de
rifa con jaloneos y sujetaciones més o menos violentas, sin llegar
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a producirse lesiones de gran impertancia o gravedad.

Los signos de lucha induyen a los sefialados en el primer inciso del
qrh'cu?o anterior, pero ademas incluyen la presencia de lesiones mdas
graves, como escoriaciones dermoepidérmicas de mayor profundidad
y dimensién, heridas cortantes, punzantes, punzo-corfantes, contusas,
corto-contusas, etc., diseminadas sobre la superficie corporal de los
participantes con predeminio en la region facial, brazos y antebrazos.
Incluye ademas, hernatomas en créneos por purietazos, sin alvidar
las caras anteriores del torox y abdomen, hombros y regién pélvica
y Greas donde se ejerce la fuerza muscular.

Suele encontrarse también cobellos con bulbos completos y con
restos de epidermis en los espacios interdigitales de las manos, o
adheridos con sangre cuando la hay, en las ropas o en cudlquier
drea descubierta de la supericie corporal.

Los signes de defensa incluyen, especialmente, heridas cortantes,
punzo-cortantes, cantusas, corto-contusas, zonas equimdticas por
golpes y escoriaciones dermoepidérmicas de consijerocién sobre
las caras portero-externos de los antebrazos y munecas de las manos,
y principalmente sobre las regiones daorsales y palmares de las
propias manos incluyendo los c?edos.

Toxicomanias
La fase Euférica:

ve responde a un estado de excitacion Psiquica e intelectual,
Q pand tado d t Psiq telectual
particular de cada téxice v buscado por el taxicomana: es el periodo
de la “Luna de Miel”,
Estado de Mecesidad:
Es decir, hambre angustiosa e irresistible del veneno que obliga al
sujeto a repetir cada vez mds con mas frecuencia las adsorciones
téxicas para calmar la “Tertura de la Privacian”.

Estade de Inanicién:

Que puede llevar a accidentes graves delirantes y hasta mortales;
aparece si el enfermo es privade bruscamente de su droga.

Habituacién o los venenos:

Es decir, la facultud de resistencia a los efectos téxicos, tiene por
consacuencia la necesidad de aumentar gradualmente las dosis
diarios para obtener el estado de embriaguez buscado. Este no se

roduce en ciertos casos mds gue después de absorber cien veces
a dosis morial.

25



El estade de déficit fisico, mental y moral:

Es la culminacién de estas intexicaciones lentas y progresivas,
Conducen frecuentemente a actos delictivos que atanen a lo justicia:
violacién, prostitucién, delitos diversos para obtener la droga.
Entonces se plantea la cuestion de la responsabilidad penal del
toxicomano, que ha cometido un acto antisocial.

Manifestaciones Clinicas

El alcohol es sobre todo un veneno del sistema nervioso: la
sinfomatologia neuropsiquica de la intoxicacién aguda domina el
cuadro.

Una alcoholemia de 1 gr. por 1,000 (1,32 c.c) determina trastornos
de la atencidn, de la conceniracion psiquica, de la asociacién de
ideas y de la memoria, perturbaciones puestas en evidencia por los
test psicatécnicos apropiades, es decir, trastornos de la conducta;
el tiempo de reaccion a lo luz se encuentra también alargade un

30% y el del sonido un 38%.

Los primeros fenémenos téxicos indican un estado de excitacién
cerebral, motora, cerebelolaberintica. En un segundo tiempo,
predomina la accién inhibidora, deprimente y paralizante del alcohal.
Puede Ilegar a la abolicién de todas las funciones de la vida de
relacion e incluse de las funcicnes vitales. Asi como otras venenos,
el etanal posee una accién difasica.

El primer pericdo; Se carocteriza por la excitacion de las funciones
infelectuales y por el estado de euforia (hipomania del ebrio). Lo
voluntad y el aute-control estan disminuidos, el pensamiento va mas
aprisa que el control, las determinaciones son impulsivas, el juicio
estd debilitudo, los propasitos y los actos llevan la marca del erofismo.

“La embriaguez” da paso a los estratos inferiores del psiquismo,
liberando el subconciente, desenmascara la personalidad tanto

siquica como nerviosa y moral de los individuos. El alcohol desata
E:ls enguas y revela los secretos de cada uno.

La segunda fase: Corresponden perturbaciones psicosensoriales
profundos, generadoras de actos antisociales o de accidentes: Es
el perfodo médico-legal. Las facultades intelectuales, juicio, atencidn,
memeoria, estan alteradas; también los propdsitos son desordenados,
incoherentes y absurdos. El alcohol muestra bien que es un veneno
de la inteligencia. la autocritica estd abolida, los instintos y las
pasiones dirigen v gobiernan los actos del hombre embriagado.
Los delitos y los atentados sexuales circundan la embriaguez.

El sujete pierde el control de sus sentidos: accidentes, caidas mortales,
ahogados, efc., son la consecuencia. las confusiones auditivas y
la deficienciu de juicio dan lugar a conflictes, a querellas, a rifias,
todo facilitado por las modificaciones agresivas del cardcter.
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Los trastornos motores se traducen por temblor de la escritura,
imprecision de movimientos, disminucién de la fuerza muscular, Los
Irastornos cerebelolaberinlicos ocasionan vérligos litubeos, cafdas
repetidas. Existen fambién algunos trastornos visuales, asl coma
analgesia que permite al borrache recibir sin dolor golpes y lesiones.
Finalmente, la aceleracion de la respiracian, el hipo y los vomitos,
sefalan la alteracién de los funciones orgdnicas.

El tercer periode: El de la embriaguez comatasa, que sobreviene
progresivamente, esté esencialmente caonstituido por anestesia
pro?undu con abolicion de los reflejos, pardlisis e hipotermia,
manifestaciones de enlentecimienio considerable de todos los
fenémenos vilales.

Cannabismo

Tras una fase de excitacién auférica, de beatitud, en que el bienestar
fisico y meral se asocia a un goce profundo, expansivo y comunicativo,
acompafado con desorientacién en el tiempo v en el espacio,
abolicién de la voluntad, emoncipacion de la imaginacién; hipertrofia
del yo, ilusiones y alucinaciones,

El sujeto es estado de sugestibilidad extrema y de hiperemotividad,
cede facilmente a impulsos frdgicos y comete crimenes o se suicida,
sobre todo si es indigena, es decir, naturalmente impulsivo. Fl acceso
de borrachera termina por una fase de éxtasis onirica de beatitud
(KIF), acompafade de trastornos de la personalidad; tras algunas
horas sobreviene el suefio entrecortado por algin despertar.

La Intoxicacién Crénica:

Se observa en los que, debido al consumo habitual del canamao v
sobre todo la resing, se vuelven perezosos, apdticos y forman una
plaga de irregulares y vagabundes mds o menas en conlilicto con
la policia y la justicia.

En el uso de episodios agudos, confusos, con alucinaciones visuales,
seguidas de amnesia, aparecen actos impulsivos, fugas y reacciones
tragicas y hemicidas.

El internomiento por demencia alcanza frecuentemente al antiguo
fumador o comedor de cannabis, que termina su existencia en un
estado de miseriu y de desmorenamiento fisico.

El Diagnéstico:
Puramente clinico puede apoyarse en algunas investigaciones
toxocolégicas. El mal perforante plantar, no sifilitico, situado a nivel
de lo cabeza de los metatarsianos, OCOFﬂpGﬁGCIO de amiotrofia, de
analgesia y de abolicion de los reflejos, es particular de los infoxicados
por el haschich.
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Métodos y Técnicas en las Ciencias Forenses
|. INTRODUCCION.

La variedad de métodos que se usan en las Ciencias Forenses es
comin para todos los Laboratorios, existen algunos métodas
especificos para algunoes tipos de evidencias,

Il. METODOS.

A- Método destructivo.

Es uno de los cuales destruye la muestra que esta siendo analizadda,
por lo que no se pueden realizar otros tipos de andlisis.

B- Método no-destructivo.

Es uno de los cuales que permite que la muestra sea examinada o
analizada sin alterarla, pora subsecuentes andlisis o re-andlisis.

C- Coincidencia Fisico.

Uno de los métedos que individualizan, son los que resultan de una
coincidencia Fisico, Cuando una pieza de un objeto se quiebra o
se corta lo hace de una forma al azar, resultando pedazos de
superficie que fienen una unidén Unica, es decir que no existen dos
pedozos de superficie con las mismas caracteristicas de reparacion.

Las coincidencias fisicas son hechas haciendo coincidir la linea de
separacién de las piezas conocidas con las dudaosas o desconocidas,
tratando de producir un rompe-cabezas del proceso o puede
intercambiar micro evidencias entre ellas.

Las piezas conocidos y las cuestionadas deben ser embaladas por
separado.

Hay dos tipos de Coincidencia Fisica: directa e indirecta.

DIRECTA. Cuando lus piezas de un material u objete pueden
coincidir en su linea de separacian de una manera dnica; esto
es coneocido como rompe-cabezas, y consecuentemenie
demuestra un origen comin de las piezas custionadas can la
conocida.

INDIRECTA. Es usada en aquellas situaciones donde el detalle
inadecuado esta presente, para permitir la coincidencia directa.
Ejem. Cuando piezas blandas o eldsticas son separadas o
cuando una pieza se pierde. Si es imposible llegar a formar un
rompecabezas, se deberd buscar continuidad en caracteristicas
de |o superficie tales como marcas o inhomogenidades internas,
que pueden ser usadas para indicar o probar un origen comdn.
Las piezas podrian sobreponerse o examinarlas usando métodos
visuales microscépicos y fotogrdficos. Por ejemplo, una hoja de
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periédico puede asociarse con una hoja en particular si se
compara la textura de la superficie, marcas o lineas dadas
durante la impresién, De igual forma sucede con cortaduras de
ropa, habré que examinar tamano de hilos, colorantes y disefio
de lo superficie .

COMPARACION DE MARCAS.

Esto puede ser usado en casos donde dos superficies han contactado
y a cada una de ellas le han quedado marcas peculiares coma el
resullado de dicho conioclo. Eslas marcas son de ires clases:
impresiones, indentaciones y estriaciones,

Las impresiones son marcas de contacto de dos dimensiones, ejemplo:
Imprasiones digitales y escritura mecanogrdfica, huellas de llantas,
y calzado sobre supericies duras.

Indentaciones son contactos tri-dimensionales, praducidas cuando
un material duro deja su impresion en un material blando; ejemplo:
Huellas de llantas en superficie blanda, la aguja percutora en el
culole de la vainilla,

Estriaciones son producidas por procesos que involucran movimiento

de una o ambas superficies. Ejemplo: Fl estriade de los proyectiles,
marcas de herramientos.

Trazologia.
[. Concepto

Es la parte de la Criminalistica que estudia el disefio de una huella,
sefial o rustro dejado por un objeto en la Escena del Crimen.

I, Objetives,

alDeterminar el tipe de objeto que dejé la huella,
biindividualizar el objeto que dejd la huella.

lIl. Formacién que brindan las huellas.

La informacién es variada, ya que depende del objeto utilizado.
Brinda dos tipos de caracteristicas:

a)Clase: son propiedades generales que permiten al objeto
clasificarlo en una determinada categeria.

b)Individuales: son caracteristicas especificas las cuales indican
a un objeto en particular.

Estas caracteristicas sen desarrolladas como resultade del uso,

cortaduras, dafios, irregularidades y otras marcas accidentales o
intencionales.
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HUELLAS DE FRACTURA.

Fractura. En Criminalistica es el acto de viclencia o fuerza que se
aplica o una cosa hasta lograr romperla.

Al referirse o sefiales de violencia se incluye no solo su fractura, sino
tombién todos los medios utilizades para tal fin.

Las herramientas utilizadas con mayor frecuencia para fracturas son
alanqueta, destarnilladares, martille, gato hidradlico, pice, maze,
ima, soplete oxiacetilénico, lanza térmica y armas de fuego.

Se tratard primero las sefoles y marcas de herramientas dejadas en
supertficies para tratar de abrir sin usar la forma normal, el ejemplo
clésico es abrir puertas, ventanas, escritorios, efc.

SENALES

Las sefiales y marcas de herramientas son impresiones que preducen
una parte cre la herramienta, objeto o instrumento cﬂ ponerse en
contacto con una superficie para fracturarla © violentarla: Existen
una gran variedad de eslos sefiales y marcos y van o depender del
tipo de herramienta que usa el delincuente, asi como de la fuerza
que ejerce, la inclinacién que usa y principalmente de la superficie.

Las marcas aportan a o investigacién caracteristicas de clase e
individuales de acuerdo al principic de intercambio de Locard. (Todo
contacto deja rastro).

Las caracteristicas de close, foles como anchura y longitud orientan
sobre el fipo de herramienta que se ha usado (dubifoclqo], es asi que
se establece la hipdtesis que dard orientacion en la investigacion,
en la bisqueda de la herramienta sospechasa. Al ser localizada, |
no coincidencia de estas caracteristicas se puede descartar de
inmadiato sin necesidud de un estudio mas exhaustivo, por el contrario
si hay coincidencia se requerird de un estudic microscépico entorno
a las caracteristicas individuales o identificativas para confirmar la

identidad.

Las caracteristicas individuales o identificativas, corresponden a las
microrayas, microestrios y microlesiones que posee el instrumento
o herramienta utilizada en el hecho delictivo y que han quedado
reproducidos por contacto sobre una supericie.

Lo herramienta desde su elaboracian v por el uso vy desgaste va
adquiriendo peculiaridades microscopicas, las cuales si han sido
reproducidos fielmentfe se puede cancluir que la herramienta es la
que se usd en el hecho,

Es importante buscar la herramienta sospechosa lo mds pronto

posible, yu que ésta puede adquirir ofras caracteristicas posteriores
del hecho, por lo gue dificultaria dar un resultado categérico.
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Ademas, de esas caracteristicas es importante examinar la superficie
de la herromieniqcrmru poder recolectar microevidencios, tules como,
pintura, restos de la superficie en donde tuvo contacto, etc.

Las sefias y marcas producidas por herramientas se clasifican en:

a) Sefiales o marcas por compresion

b} Sefiales o marcas por resbalamiento

g Senales © marcas mixtas {los dos anteriores)
) Sefales o marcas por corte

e) Sefales o marcos de combustién

) Sefales o marcas por explosién

Por compresidn:

Son aquellas que se producen cuando la herramienta actia
perpendicularmente sobre la superficie atacada, la cual tiene que
ser menos dura que la herramienta.

lo que se origina es una impresion negativa reproduciéndose las
caracteristicas individualizantes, generalmente se usa presion o
golpes.

Normalmente las marcas por compresion proporcionan informacién
sobre la naturaleza del instrumento, tamano, forma e incluso color,

En la madera Szonsiderudu como superliecie blanda) debido o lo
presion, se producirdn distorsiones astilladuras y roturas que reducirdn
considerablemente el valor de la sefial, ya que la madera tras el
aplastamiento o hundimiento, tiende a recuperarse por elasticidad
su forma primitiva.

Sobre superticies metdlicas y rigidas, menos duras de la herramienta
usada, los sefiales y marcas lienen un gran valor porque son
permanentes e individudles, ya que las caracteristicas ic[i)viduq|es no
cambian con el fiempo.

For resbalamiento.

Se producen por deslizamiento de una herramienta sohre una
superficie por friccién o por raspadura. Este tipo de marca se
reproduce en forma éptima sobre superficies tales como: madera

lacada, pintada ¢ barnizada, superficies metalicas pulidas.

Este tipo de sefiales dan muy poca informacién sobre las caracteristicas
de clase, pero si muy buenas caracteristicas identificativas.

Por cortfe.

Su existencia se debe a las irregularidades que tiene el filo de la
herramienta y que guedun impresas sobre la superficie cortada.
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El éngulo bajo el cual la herramienta corta tiene una gran imporancia.

Como ejemplos de herramientas estdn las fenazas, cuchillos, navajas,
sierras, efc,

Las marcas, tante penetrantes como cortantes frecuentemente no
aportan datos de idenfificacion del instrumento, limitdndose «
informar, sobre su dimensién, y tamafio. Las marcas producidas por
dientes de sierra, pueden dar caracteristicas de clase (famafio de
los dientes, angulo, distancias entre crestas, etc ).

Los cortes producidos por un hacha, podran determinar el tamano
o dimensiones de su hoja, inclusa irregularidades de su filo.

El orificio de una herida de navaja o cuchillo en dlgunos casos se
[)Odl’él decir el tamafio de su hoja. Asi como también el didgmetro de
a broca en los orificios preducidos por taladro.

En estos casos hay que considerar la elasticidad del objeto o cuerpo
que ha sufrido la agresién,

La mayoria de este fipo de sefiales contribuyen poco respecto a las
caracter{sticas de clase e identificativas.

El andlisis que se realiza es que con la herramienta sospechosa se
corta ohjetos de la misma naturaleza o similar que la que se
encuentra en la escena del crimen, y luego se examina bajo el
microscopic o fin de encontrar marcas identificativas.

Seriales de Combustion.

Indicardn que para cometer el hecho delictivo se uséd fuego. Se
detectan lu existencia de escorias, sustancias o restos de materias
quemadaos y carbonizadas.

El origen del fuego se obtiene analiticamente de los restos v residuos
recogidos del incendio. La temperatura que existio en un lugar se
puede colcular conociende la temperatura de fusién de los materiales
y elementes habides en el incendio.

Seriales de Fxplosién.

Existen caracteristicas peculiares por ejemplo: Desirozos considerables,
roturas, fracturas de diferentes tipos de superficies (vidrio).

Se producen dos tipos de efectos durante una explosién:
1) Quimices, por lo combustién,

2) Fisicos o mecdnicos originados por la presidon gaseosa, que
provoca ondas de choque.
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En las marcas y sefales se pone mdaxima atencién en la sustancia
exp|osivc: usada, ubicacién del exp|osivo, elementos iniciadores,
mecdnicos de iniciocion, etc. A través de las deformaciones y rotura
de ventanas se puede determinar la onda explosiva.

Existen ofros factores importantes, tales como el tipo de lugar donde
se llevd o cabe la explosién, abierto, cerrado v/o mixto.

PROCEDIMIENTO DE INVESTIGACION

1. Busqueda de las marcas y serales producidas por objetos v/o
herrarnienias.

Generalmente se buscan en puertas, ventanas y posibles accesos
de entrada y salida, en muebles como ammarios, mesas, escritorios
y todos aquellos que guardan joyas, dinero, es decir cualquier objeto
de valer.

La bisqueda se facilita con luz rasante y con auxilio de una lupa.

El examen previo dord una erientacién para poder iniciar la busqueda
de |a herramienta, lo mas pronto posible, para evitar que se deteriore
o se madifiquen sus caracteristicas.

La herramienta podrd buscarse en el mismo lugar del hecho, ya que
pudo haberla escondido o tirado en los c1|re<§;eo|ores. Si existe una
persona sospechosa, se tendré que buscar en su domicilio o en su
trabajo.

Si se encuentra la herramienta sospechosa se deberd envolver
cuidudosomente en papel vy luego en una bolsa pléstica de cierre
hermético, para ser enviada al Laboratorio para andlisis de huellas
y residuos que pudiera tener. Asi como el andlisis comparativo entre
las marcas y sefales halladas en el lugar del hecho con las que
produce en similares condiciones la herramienta intervenida.

2. Fotografiade de marcas y sefiales de factura.

Inmediatamente se hallen herramientas vinculadas con el hecho
delictive o se encuentren marcos y sefales de fuerza en cosas
relacionadus al hecho, se fofogro?idn tanto en conjunto como
individuales usundo un fesfigo métrico que sirve para saber el tamarno
de lus huellas.

Si es posihle se trasladard el seporte que cantienen las huellas al
Laboratorio, ]JDGI‘G tomarles las fotografias que capten mds detalles.
Las fetogratios tomados in situ son complemento de éstas.
3. Molde de marcas, hvellas y seiiales de faclura por herramienios.
Sobre la superficie atacada por una herramienta se podrd sacar un

molde de la marca, sefal o de la fractura para reflejar las caracteristicas
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individualizantes de la herramienta productora del mismo. El melde
se obtendrd ufilizando diferentes materiales de acuerdo o la superficie,
es asi que si la huella esta en madera se usa pasta de dentista que
se reblandece con ngua a 65°C se coloca sobre la marca y se refira
hasta que se endurece.

Ctro material usado es la plastilina o pasta a base de siliconas,
untada con agua o manchado de aceite para que no quede adherida
al soporte.

En soporte metdlico se puede usar plomo de caferia, con el objeto
de que los irregularidades de la superficie se incomporen al plomo.

JUSTIFICACION DE LAS SENALES O MARCAS DE HERRAMIENTAS

Si ya se tiene la herromienta sospechosa, se obtendran muestras de
las marcas que se producen, sobre un material igual o similar a la
que se encontréd en el lugar del hecho, estas muestras tisnen que
ser lo mds semejantes posible al dngulo con el que instrumento
actud en el lugar del crimen y luego se abtiene de igual forma el
molde para luego ser comparado con el molde obtenido en la
escena del delifo o tombién a través de fotografias, comparandolas
ohservandoe las peculiaridades morfolégicas o por fotografia de
acoplacién, que corresponde al estudic de semejanzas por
superpasicion fotogréfica.

Fractura mecanica de cristales.

Se sabe que todo cuerpo sélido al sufrir una presién suficiente, se
deforma. El vidrio ol ceder teda su elasticidad si se continda la
presion se produce la rotura,

La tensién del cristal esta entre 8000 y 12000 libras/pulgadas; estos
valores pueden variar en casos especiales, por ejemplo: cristales
viejos, cristales bajo la intemperie, o bajo el uso de sustancias
alcalinas y/o dcidas.

Al aplicar una presién por accién mecdnica sobre una ldmina de
un cristal, los bordes se curvan en esa direccion, eierciendo una
Fuerza de compresién en el lado que la fuerza se aplica y una fensién
que sufre el lado opuesto, es suficiente para que por aqui se produzca
la fractura. Al ocurrir esto, las fuerzas tensoriales motivan miltiples
roturas por la cara impactada.

Al producirse una fractura mecdanica de un cristal en el lugar donde
se ha cometido un hecho delictivo, es importante saber qué objeto
es el cousanle.

Por lo general se(fuede afirmar que los orificios producides en un
i

cristal por balus disparadas con arma de fuego son mas limpios y
perfectos que ofros.
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CLASIFICACION DE LAS HUELLAS.
0 Visibles:

a) Moldeadas, son lus que se forman por presién en una superficie
blanda o arcillosa.

b} Por sustraccién, sen las que al pisar una superficie blanda o
polvarienta, retira parte de ella.

c) Estampadas, son las que se originan cuando la suela de los
zapatos o la planta de los pies se encuentra manchada de
cualquier liguido o pelve y deja rostro de esa sustancia.

O Invisibles o Latentes:

Son los que para su ohservacian es necesario usar luz alterna
@ reqctivos quimicos.

METODOLOGIA DE INVESTIGACION.

Lo huella de pisadas se pueden hallar junto a la victima, préxime
al lugar de los hechos e incluso alejudas de la escena. Al hallar las
huellas, se procede de lo siguiente forma:

[ Se fotografian utilizando testigo métrico.

[ Examen previo.

| Proteger la huella {normalmente se cubre con una caja) mientras
se levanta con el método adecuado, es decir que se reproduzea.

| Obtener la huella de la planta del pié o de la suela del calzado
de los sospechosos para realizar el cotejo con el obtenido en la
escena delpcrimen.

Segun el orfgen de la produccion de huellas plantares se pueden
encontrar.

| Huellas preducidas por pies desnudos.
| Huellas preducidas por pies semi desnudos.
| Huellas preducidas por pies calzados.

Pies desnudos.

Si el delincuente actia descalzo, puede acurrir que en el lugar de
los hechos aparezca fragmentos de huellas papilares de los piés
(pelmatogramas), habré que tomarle impresiones al sospachoso, ya
que no existe archivo de pelmatogramas, y se hard la comparacién
directa. En algunos casos las huellas de pies informan sobre
alteraciones podologicas o de motilidad.

Por la dimension de las huellas de pies se puede calcular la altura
del sujeto, aungue existen excepciones,

Fregdn confecciond una tabla estableciendo que a 22 cm. de longitud
de pié desnudo, le corresponde una altura de 1.43 mts. y que un
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incremento de 1 cm., corresponde a un incremento de 7 em. de
allura.

22 cm. - 1.43 mis. Altura

23 cm. - 1.50 « *

24 cm. - 1.57 » *

25 cm. - 1.64 *
1.71
1.78

H "

26 cm. -
27 Cm. _ M "

Para pies calzados, hay un aumento de 10 a 20 mm. con respecto
a pies desnudos,

Pies semidesnudos.

En estos cosos lo que se encuentran son huellas de calcetines o
medias, y lo que queda grabado es la trama del tejido o algunas
alteraciones del mismo. Adicionalmente se puede realizar un estudio
morfolégico plantar del pié.

Los elementos morfolégicos mds importantes en las huellas de pies
desnudos o semi-desnudos son:

* longitud de la impresion.

* tamano y forma de la planta del pié
(metarsiana).

forma y tamanco del pulgar.
posicidn relativa de las ?cﬂom es,
existencia o ausencia de satélites.
anchura del puente posicién relativa del
talén.

* ox ¥ ¥

Fies calzados.

Las huellas producidas por pies calzados en su mayoria son visibles
y dependen del tipo de suvela y de tacén, éstas puden ser lisas o
grabadas.

Las superficies grabadas dan mayor informacién que las lisas.

El andlisis de la huella del calzade se basa en las caracteristicas de
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clase e individuales. Las de clase son las dadas por el fabricante
coma son: la talla, el modelo y la marca. Las individuales son las
adquiridas por el uso, tales como desgaste, roturas, particulas
adheridas, cﬁafecfos al caminar.

Las huellas se pueden clasificar en:

a) Huellas aisladas, las que se encuentran solas ¢ independientes,
sin relacién con ofras.

b} Huellas en serie, las preducidas por una misma persona al caminar

¢} Huellas superpuestos, es uno mezcla de huellas unas encima de
otras, que deforman las caracteristicas identificativas.

En el caso de huellas estampadas, ademds del estudio de la huellg,
es de interés determinar lo procedencia de la sustancia.

Las impresianes de los pies al andar y al correr pueden producir una
rotacién o un deslizamiento, que ocasiona que la huella se haga
més larga o mds ancha, es decir que no tiene las dimenciones reales.

Huelfas moldeadas.

Para la reproduccién de este tipo de huellas, es necesario ohtener
un molde, pero para ello se siguen los siguientes pasos:

| Proteccién de la huella antes de la reproduccion.
| Limpieza de la huella, esto dependerd de como se encuentre,
por ejemplo si estd demasiada himeda, habra que sacarle el
Qgua ya seo con und jeringa o con papel secante, si se encuentra
cubierta con hojas, hierbos, piedras, se extraerdn con pinzas
siempre y cuondo ne se modifiquen las caracteristicas.
[ Rociar con mucho cuidado vy a una distancia prudencial, laca
para cabello para darle dureza y luego se le puede rociar talco
aceite lubricante para evitar que se adhiera el molde o la
KUB”CI.
| Vacior sobre lo huella o mezcla de yeso latex o parafing, segon
sea el caso.

Cada una de estas sustancios tienen su propia proporcién para
hacer la mezdo.

La huella se cerca usando unos moldes de metal para evitar que se
derrame lu mezcla.

La mezcla se vierte rdpide cuidadosamente sobre el fondo y el borde
de la huella, al tener la primera capa, se colocan, palitos de madera,

alilles, alambres, para darle consistencia al molde (estructura),
ﬁJego se vierle mdas mezclo hasta tener un espesor de 35 0 40 mm.

L Extraer el molde. Esto se realiza cuando el yeso empieza «

calentarse. Una vez seco se saca con mucho cuidado, no
arrancando los cuerpos extrafos, ya que se podria estropear.
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Es la distancia longitudinal entre el centro de los talones de dos
pasos sucesivos © |a separacion respecto a la perpendicular al
eje de marcha enlre dos cenlros de los lacones derecho e
izquierdo en dos piasadas sucesivas,

) Amplitud del poso, es el dngulo formado por la convergencia
de los ejes geométricos del pié derecho e izquierdo
respectivamente.

Normalmente el éngulo de marcha o de pase en el hombre es entre
30y 35° en la mujer es mencor.

La longitud del paso del hombre narmal oscila de 65 a 20 cm.
segun ?O velocidad,

Pasando de 1 metro de longitud de paso, ya se considera correr y
se corrobora si en las huellas no aparece parte del tacén vy
acentudndese en la punta.

La anchura de paso es superior en personas ancianas, ciegos,
mujeres embarazadas, individuos gordos y personas con carga en
su espalda.

Huellas de vehiculos.

Una huella producida por la ueda de un vehicule aporta caracteristicas
de dase e individuales o identificativas.

Las caracteristicos de cluse aportan la marca, el modelo de la rueda,
la anchura de la rueda, la morfologia del dibujo del neumatico y
el digmetro de la rueda (lengitud de la circunferencia/3.1416.

Las caracteristicas individuales que se pueden considerar son las
anomalios, alteraciones y deformaciones adquiridas en el proceso
de fabricacién o durante su uso.

Las huellas de vehiculos igual que la de zapatos se pueden encontrar
en diferentes tipos de superficie y se tratan de la misma forma.

Microtrazologia,

BIOI OGICAS.

SANGRE. La forma y el lugar donde se encuentra la sangre se

condiciona per la naturaleza y localizacién de la herida, posicién

de la victima, movimientes, desplazamiento, gesto del criminal. Estos

Luc’roreds hacen variar la cantidad de sangre esparcida y el dngulo
e caida.
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DIFERENCIACION DE LAS MANCHAS.

a) Por su origen.

Si la sangre proviene de una hemorragia de una arteria, ésta sale
en chorro impulsada a una cierta distancia de la herida, mientras
que si proviene de una vena se acumula cerca de la victima, formando
charcos.

b} Por el soporte donde se encuentra.

Sobre un cuerpo permeoble. El suslralo absorbe la sangre, se difunde
y origina manchas de aspecte circular (tela),

Sobre soporte impermeable. Supericies no porosas, superficies lisas,
las gotas son circulares y si la superfiecie es rugosa se forman
manchas irregulares.

¢) Par su mecanismo.

Se refiere al dngulo de incidencia cuando caen al suelo,

C Coida perpendicular al suelo. Da lugar a gotas circulares.

L Caidao oblicua al suelo. La gota se alarga en el sentido de la
direccién del movimiento.

N

S e

—_— :

el Mancha de sangre (gota) por caido

GOTAS MULTIPLES

El hallazgo de multiples gotas de sangre pequenas y aisladas, pueden
indicar que ha habido viclencia. Ejemplo. disparo a boca de jarro.

Al aparecer gotas con diferentes direcciones en forma de signos de
admiracién, se pude asumir que han sido originadas por el manejo
violento de un arma ensangrentada. Para conocer la procedencia,
se traza el eje geométrico de todas las gotas y ver el foco de
convergencia.
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Otra prueba es la de Luminal, se rocia el readtive sobre la superficie
donde se supone existe sangre y si aparece luminiscencia es positiva
la prueba, por lo que se debe tomar muestra con tela 100% de
algoeddn blanco.

Prueba Confirmatoria

Entre las mds comunes esta la conocida como “Bertrand”, que
consiste en colocar la muestra sobre un parta ohjeto, cubriéndolo
con una laminilla de vidrio, luego se agreran gotas del reactive de
Bertrand por capilaridad, hosta cubrir completomente la muestra,
se calienta hasta que empieza o formarse burbujos (60°C por 10 a
20 minutos) y luego se ve bajo un microscopio de luz transmitida,
si aparecen unos cristales en forma de agujas color café rojizo se
confirma la presencia de sangre.

DETERMINACION DEL ORIGEN DFE LA ESPECIE

Al estar seguro que el liguido rojo o la mancha es sangre, hay que
determinar si es humana o no. Se usa el método de Inmunaodifusién,
el cual se basa en reacciones de inmunoprecipitacién, las cuales
ocurren en dos foses: la primera es la combinacion de anticuerpos
presentes en el anfisuero comercial con los antigenos humanos
presentes en lo muestra a investigar; la segunda fase es la formacion
de una banda de precipitacion como resultado de esta unién.

La placa petri estd cubiertn de agorosa, se abren los pozos can una
pipeta pasteur, luego se colocan las muestras y los reactivos, se
cubre la placa y se deja en reposo por 24 horos o lemperaluro
ambiente. Donde aparezca una Eundq es que la muesira es sangre
humana.

DETERMINACION DEL SISTEMA ABO.
Sangre liguida.

La determinacién del Grupo Sanguineo, se base en la reaccién entre
antigenos que se encuentfran en ?CI superfiecie de los globulos rojos
y los anticuerpos que estan presentes en el suero que se utiliza coma
reactivo, de esa reaccion ocurre la aglutinacion,

Ala sangre liquida se le pone anficoagulante. Se foma unas 3 gotas
de sangre y se colocan en un fube de ensayo y se lavan con agua
salina varias veces por medio de la centrifugacién.

Luego se preparan suspensiones de las células con solucidn salina
de 3 a 5% vy se colocan 1 gota en 4 tubos de ensayo rotulados
como A,B, AB y D, seguidamente se colocan 1 gota de antisueros
comerciales A,B, AB y D, mezclar y enfrifugar para ver si existe
aglutinacién y asi poder determinar el grupo sanguineo A, B, AB y
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toalla, para agregarle una gota de solucién salina o cada uno de
los hilos y se coloca la placa en una incubadora por 15-20 minutos
a una temperatura de 56-64" C,

Se preparan soluciones diluidas de célulus conocidas A, B y O
(0.05% - 0.1%) . Luege agregar una gota de las células del grupo
A, a cada hilo de la fila |, células B a la Il y células O a la Il

Colocar la placa en una cédmara himeda v rotar por 15 minutos;
luege se colocan bajo un microscopio de luz transmitida, para ver
si hay aglutinacién o no, y asi determinar el grupo sanguinec A, B

y O,

MARCADORES GENETICOS.
1.-Fosfoglucomutasa [PGM).

La PGM es una isoenzima que se encuentra principalmente en los
glébulos rojos, asi como también en los leucacitos, higado, corazén,
musculos uterinos, cerebro, pie|, p|qcenf0, pu|p0 de los dientes, raiz
del pelo, semen y soliva. Genéticamente 10 son los fenotipos
encontrades por el métode de “lsoelectric - Focusing”:

q)(m,m% 12, -2)
by (-1, -1 g -] +2)
R i
ef f-z’ -2} i } 2]

2 -Fosfata Acida Erifrocitica (E.A.P)

Se encuentra en fodos los fejidos excepto en la prostata y semen,
pero es mas facil detectarlo en los glébulos rojos.

Los alelos més comunes sen A, By C y las combinaciones pueden

sar A,B,C,BA,CB, y CA.
MANCHAS DE SALIVA,

Las evidencius donde se pueden encontrar saliva estdn en sobres,
boquillas de cigurros, vasos etc. En casos de secuestros cuando la
victima ha sido amordazada con cualquier prenda, pafuelo o frapo
en estas se puede encontrar saliva en grandes cantidades, ya que
por la excitacién hay mayor segregacién de saliva.

La saliva sobre tela fiene coleracién blanquecinas o amarillentas.
En el suelo tiene apariencia de rastros de caracol con facos brillantes.

En supetficies impermeables se notan escamas o costras pequefas.
Sobre luz ultravioleta da fluorescencia azul.






Anfige A| Antige B Antige H
A B{*) | Of) CN | Muestra
Fila | no si | si si
Fila Il | si no si si
Fila NIl | si si  no si

{*} Son extractos de las muestras conccidas.

Se preparan células al 3% de A, By O para agregar un gota de A
a los tubos que se encuentran en la Fila |, después de la incubacién,
células de B en la Fila |l y células O a la Fila lll, se espera 20 minutos,
para ver si se aglutinan.

El resultado esperado en las muestras conocidas, es decir en las
columnas A, B y O, que existo aglutinacian, ya que debe existir
reaccidn anticuerpo-antigeno. En egf control negative no debe existir
aglutinacién.

En las muestras que no exista aglutinacién, el grupo sanguineo serd
el correspondiente a las célulus preparadas que se agregaron, ya
que la reaccién se ha inhibido, porque no existe el anticuerpo
correspondiente para gque reaccione con el antigeno que se Ec:
agregado.

MANCHAS DE ESPERMA

El elemento probatorio en los delitos sexuales es el hallazgo e
identificacién de manchas de esperma.

Al encontrar liquide espermdtico en la vagina es una prueba
confirmatoria para determinar que existio copula.

El esperma lo componen dos sustancias:

C los espermatozoides.
[ Plasma seminal o liquido seminal.

El espermatozoide es una célula que bajo el microscopio se idenfifica
por: cabeza, cuelle y cola o flagelo.

El liquido semindl es el liquido que contiene a los espermatozoides
(200-400 millones en una eyaculacién normal)

El esperma total recién emitido es un liquide cremose, de color

blunquecino que con el tiempo tiende a amarillo-verdoso y de olor
a lejia y luege o huevo.
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La bisqueda de semen liquido se efectia en la vaging, en el ano
y en lo boca; v en forma de mancha se busca en la regién pubiano
y en la cara inferna de los mislos.

Las manchas de esperma se encuentran de diferentes formas, de
acverdo al soporte donde se localiza.

A} Tejido absorbente {(sdbanas, pafiuelos, ropas, papel higiénico,
etc), la mancha se identifica por el color amarillento, con bordes
irregulares, aspero al tacto como almidén.

B} Tejido no absorbente o impermeable,

En superficie rugosa se forman costras o escamas grandes de color
blanquecino transparente, mientras que en supericie lisa se forma
una mancha grande, delgada v casi fransparente de tal forma que
se vuelve invisible.

La busqueda de estas manchas se realiza con radiacién ultravioleta,
manifestando una fluorescencia blanca amarillenta cuando hay
esperma.

Prueha de orientacion y de cerfeza.
[(Orientacion o presuntiva. Fosfatasa Acida.

Esta prueba presuntiva se basa en la deteccién de la enzima dcida.
Esta enzima no es especifica para el fluido seminal, ya que se puede
encontrar en ofros fluidos tales como en la secrecian vaginal, pero
los niveles de esta enzima en el fluida seminal es aproximadamente
400 veces mas que en otros fluidos.

El reactive de Tinolftaleina es el que se usa para detectar la fosfatasa
dacida, produciendo un color azul.

Otra prueba es la de Florence.

En esta pruebo se usa un reactive de lugol {reactivo de Florence) el
cual reacciona con la colina presente en el fluido seminal, formandose
los cristales de ioduro de coling que son en forma de agujas color
café rojizo.

Con esta prueba se pueden obtener falsos negativas pero no falsos
positivos.

Confirmatoria o de Certeza. Hay dos:
a) Examen microscépico buscando espermatozoides, ya que éstos
no se encuentron en oo fluido pero a la vez no fodos los fluidos

seminales tisnen espermatozoides, ya sea por vasectomia o por
esterilidad.
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El pelo es un elemento que puede favorecer la investigacién, siempre
que fenga relacién con el hecho deliclive que se invesligo, si esto
no es asi, probablemente se originaran errores que complicaran el
esclorecimiento del crimen.

El estudio del pele puede ser importante porque informa de lo
siguiente:

a) De la presencia de un aclo violenlo.
Lugar en donde acurrié el hecho.

€} Reconstruccién del suceso: como el ndmero de participantes,
armos utilizadas, tipo de lesiones (por corte y en quemaduras).

) Ayuda a la identidad en grandes catéstrofes.

e) Corrobora la existencia de intoxicacion.
Mediante las caracteristicas analizadas con microscopio
{pigmentacion, densidad, distribucion, coloracian, estructurg, efc))
indican la similitud o semejanza de las muestras estudiadas.

BUSQUEDA Y LOCALIZACION DE PELOS.
Come norma general se realizard en los lugares siguientes:

a) En la victima y sospechosos {manos, ropas, etc.) Teniendo siempre
presente que la exploracion del cuerpo es competencia del médico
forense.

b) En los instrumentos o herramientas utilizadas en la agresién,

c) En la boco de fuego y salientes de las armas de fuego como en

el cerrojo.

d) En peines, cepillos, suelos, lavabos, y en general en los lugares
que se puedan hallar y que ayuden a la investigacian.

RECOGIDAY TRASLADO AL LABORATORIO.

Para la recogida y traslado al laboraterio de pelos o cabellos, se
fijan las siguientes normas:

) No se deben recoger directamente con la mano.
) Es preferible si elle es posible trasladar el pelo en su soparte.
) Se aconseja la utilizacién de aspiradora,

} Si se utilizan pinzas no se debe de presionar directamente sobre
el pelo sino aprovechando el espacio dejado entre los garfios.
e} Las muestras seréin siempre arrancadas, no cortadas. Se recogerdn

integros con raiz tallo y punta; y en cantidad suficiente,
f) Se recogerdn siempre y sin excepcion pelos de la victima y del
sospechoso.
d) Se hard, también, la recogida de las mismas regiones corporales
que de los que procede el dubitado. Ya que se deben de comparar
elos de parecidas zonas. No es lo mismo pelos procedenies de
r;sien que de la nuca u ofras partes,
h) Se remitiréin ol laboratorio, los pelos, en bolsas de pldstico
transparente, de cierre hermético o en tubos de ensayos
perfectumente limpios y cerrados con tapdn de goma
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i) Los pelos no serén pegados ni se utilizard papel adhesivo .
i} Los pelos de diferentes persenas, zonas y sitios se remitirdn en
bolsas distintas, etiquetando su procedencia.

IDENTIFICACION ANALITICA DE 1OS PELOS.

Confiere la distina metodologia y procedimientos analiticos del
“pelo” cuatro clases de identificacién:

A} ldentificacién General.

Permite distinguir lo que es pelo de las fibras tanto vegetales como
sintélicas. Para elle una vez convencidos de la carencia de reslos de
sangre, pardsitos e impurezas se puede proceder a quemar vy si es
pelo humane o animal produce olor caracteristico de “cuerno
quemado” y deja una porreta final. Lo que no ocurre si se trata de
fibras. Ademds estas ultimas observadas al microscopio carecen de
estructura similar a la del pelo.

B} Identificacion especifica,

Determinar si el pelo es humano o procedente de animal.
La identificacién del origen del pelo es resuelto a través de la
observacidon morfolégica por medio de microscopio. Decisivo para
saber si es pelo y en este caso si es humano o animal.

() Identificacién individualizada.

Busca llegar a saber a qué grupos de individuos o individuo dnico
pertenace el pelo invesligodo.

los estudios dentro del grupe de la identificacién individual pueden
seguir dos orienfaciones, que son:

1°. |dentificucion de los caracteres genéricos del individue,
como raza, edad o sexo.

2°. Identificacion compardliva, que diagnostique la individualidad,
la pertenencia a esa persona Gnica y exclusivamente ( Diagnostico

individual)
IDENTIFICACION DEL SEXC POR EL PELO.

Tres métodos analiticos se usan para conocer el sexo por medio del
estudio del pelo.

Sus resulfados ofrecen, sin embargo, muchas dudas.
Primer Método:

Purte del principo errénec de los cabellos del hombre, poseen
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médula, mientras que el de las mujeres carecen de ella. Esta teoria
de principios de siglo ha side practicamente abandonada.

Segundo Método:

Se fundamenta en el nimere de escamas de cuticulas por milimetro.
Como los cabellos de las mujeres son mas finos que los del homhre.

Tercer Métado:

Mas avanzado, avalade por los resultados con el inconveniente para
la investigacién criminal que requiere como condicién objetiva que
el pelo estudiade no lleve arrancade mas de diez dias.

Lo esencia de este (liimo método es la aplicacién de los rayos
ultravicletas por medio de marcadores fluorescentes diferenciando
los cabellos portadores de cromosomas de los que carecen de ellos.
Les cromasamdticos son los del hombre v los que no llevan
cromosamas son atribuidos a los de la mujer.

IDENTIFICACIKON DE LA RAZA POR EL PELC.

Se sigue utilizando la observacion microscépica, de la forma de |
seccidn fransversal del pelo. Asf como la determinacién del indice
de seccion.

IDENTIFICACION DE LA EDAD POR EL PELO.

Se determina por la observacion microscépica del estado de
pigmentacion del pelo. Los resultados son aproximados. La evolucién
de la pigmentacién no estd exactamente sincronizada con el
envejecimiento del individuo.

DIAGNOSTICO INDIVIDUAL.

En los laboratorios de Policia Cientifica se procede a la identidad
del pelo por medio de las comparaciones microscépicas. Se determina
por coteje indicando todos los caracteres marfaldgicos. Interviene
en el diagnostico las voriaciones de color, didgmetro del tallo, indice
medular existencia de tintes, efc,

El conjunto de caracteres dorén concordancia o no de los pelos
comparados.

Existen estudios mds complejos sobre la identificacion del pelo, como
soh:

a) Por activacion neutrénica: Analizando la composicion quimica de
los cabellos.

Composicion quimica de los cabellos.
[ Compuesto argdnico.
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| Proteinas: queratina y melanina.
C Vitaminas, colesterol y dcido drico,

Elementos inorgdnicos:
C Arsénico, Ploma, Silicio, Hierro y Fosfatos.

b} Andlisis Orgdinico: Se pueden utilizar varios sistemas como pueden
ser:

1. Identificacion por las proteinas. Principalmente de las queratinas.
2. Estudios 5er0|égicos(Jcmé|isis por las agrupaciones de los
aglutinégenos confenidos en los cabellos) el método empleado
es el de absorcion, elucién, ya descrito para la sangre.
3. Deferminacién por marcadores enzimdticos

c)ldentificacién reducida o zona corporal.

La identificacién concretada o la zona del cuerpe humano que
pertenece al pelo investigado, es decisivo en ocasiones por su
importancia en los delitos sexuales, El examen de pelos pibicos
puden ser clave en investigaciones en delitos de violacién,

Formard parte necesaria de la investigacién criminal el localizar al
violador o través de un posible halluazgo de pelos pibicos en la
vicima, cuando sean de aquél. Asi como serd decisivo el encontrar
pelos pubicos de la violada sobre el sospechoso.

RESIDUOS MICROSCOPICOS.

Lus evidencias microscdpicas son importantes ya que el criminal no
repara en ellas.

La igualdad cualitativa y cuantitativa de los componentes de los
residuos microscépicos no indica la identidad y por lo tanto el origen
comun de los mismos.

Un método de recogidn de estos residuos consiste en utilizar cinta
adhesiva transparente, y asi se transpartan al Laboratorio,

Los residuos microscépicos mas frecuentes enconcontrados en la
escena del crimen son las fibras, entre otros estdn polve, madera,
residuos metdlicos etc. Fl estudio de estos se hace o través del
microscopio y en particular para caracterizar las fibras se usa El
espectrofotémetro infrarrojo.

POLVO.
Es la acumulacion de restos de naturaleza orgdnica e inorganica,
en forma de granos de muy reducidas dimensiones que se pasan

sobre una superficie.

El polvo es importante por lus siguientes razones:
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a) El autor del delito después de haberlo cometido, lleva restos
microscopicos en sus zapatos, o hien barro, fierra procedente del
lugar del crimen.

b} En ocasiones el autor lleva estos restos microscédpicos a la escena.

¢} Llos marcas sobre polvo indica el desplazamiento de enseres y
obijetos. Los rastros dejados en ventanas, puertas, suelo, objetos
pueden sefialar la ruta seguida por el delincuente.

Los restos pulverulentos se recolectan en frascos o recipientes
diferentes.

En coso de incendio o explosién se toman muestras del frasco inicial,
recogiendo tierra del crater preducido después de la explosién y
resto de ese foco (piezos eléciricas, pilas, metdles, cablF()as, efc(.}.
Todo eso se guarda herméticamente, preferiblemante en botes de
metal.

Los restos de combustion estigmas o rastros hallados en el suelo,
techo o paredes, que no se pueden trasladar al Laboratario, se
recogen en algodones empapados en acelona y guardados en botes
hermélicamenle cerrados.

RASTRO DE MADERA.

Entre estos se pueden mencionar: una astilla, madera, aserrin, virutas,
etc. Si un troze forma parte de un palo u otro objeto se puede realizar
la comparacion.

MANCHAS DE PINTURA,

Lus manchas de pintura son de gran impaorfancia en accidentes de
trdnsito. Por estos restos se puede determinar qué vehiculos han
participado en la colisién o quién fue el causante.

Los restos de pintura pueden presentarse en forma de escamas o
impregnar; por lo que la comparacién se fiene que realizar obteniendo
manchas de comparacién del vehiculo sospechoseo.

Si se trata de colision entre vehiculos, la bisqueda se hard sobre las
zonas de roce. Cuando la investigacion se produce comao consecuencia
de atropello, entonces se observaran detenidamente las prendas de
la victima en busca de residuos de pintura u ofros rasiros procedentes
del coche o movil causante, como vidrios procedentes de los faros.

Tombién se hard la bisqueda de manchas o rastros de pintura
cuando fuere interesante en una investigacion, donde se han
producide pérdidas o cesién de pintura, como consecuencia de
choques vy roces de objetos, generalmente metalicos.

Al igual en los demds tipos de manchas es conveniente, si ello es

posible trasladar al laboratorio la mancha en su correspondiente
soporte, de no ser asi, se recogerdn los restos o esquirlas, en donde
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la pintura asienta.

Un sistema préctico para obtener esquirlas es golpear el abjeto-
soporte de denfro a fuera en la zona interesada, recogiendao las que
salten, lo gque se hard con pinzaos, no con las manos.
Las prendas de vestidos portadoras de manchas sean de pintura o
de ofra sustancia se remitirdn al laboratorio enteras.

Sélo cuanda no se puedan recoger las manchas de pintura por los
anteriores sistemas, se procederd de la siguiente forma:

1" Se aplicard un algodén limpio impregnade de acetona sobre
la mancha.

2" H algedén con acetona se frotard sobre la zona sospechosa de
contener restos de pintura, lo suliciente para extraer esos restos.

3" Con la muestra se deja secar dicho algodén y se remite al
laboratorio en bolsa cerrada herméticamente, en donde constard
ademds de los requisitos necesarios, que debe llevar toda
remision de muestra, el sistema empleado en su recogida.

EXAMEN DE PINTURA,

Los casos mds frecuentes de rastros por transferencias como
consecuencia del roce enfre cuerpos cubiertas de pintura vy que
inferesan o una investigacion judicial y policial, son:

a) Accidente de circulacién: Facilita la identidad del vehiculo causante
del percance o atropello.

b) Rostros de pintura de los Gtiles usados por el delincuente,

<) Rastros de pintura hallados ol sospechoso procedentes del lugar
del delito.

La recogida de los microrrastros de pintura, al igual que en restos
de vidrios, polvo o fibras textiles, se realiza en razén de una
identificacién directa con ayuda de una coleccién de referencias o
por medio de comparacién entre pinturas. Al someter los dos rastros
de pintura a una serie de exdmenes, rigurosamente el invetigador
podpré o no llegar a una idenfidad.

TIPOS GENERICOS DE PINTURA.

Por su frecuencia podemos citar los siguientes tipos de pintura:
a) Pinturos de utillaje.

b} Pinturas domésticas.

¢) Pinturas de coches.

ELEMENTOS COMPOMNENTES DE LAS PINTURAS.

La pintura generalmente se compone de los elementos siguientes:

a) Pigmentos.
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b} Aglutinantes.
g Disolventes.
} Aditivos,

Las diferentes pinturas dependerdn de la composicion cualitativa y
cuanfifativa de esos cuatro componentes. Ademds ofrecerdn tfamhbién
variaciéon atendiendo a la forma de elaboracidn y aplicacién de las
pinturas.

El estudio de pinturas procedente de una investigacién deriva por
lo general de microrrastros producidos por roce o por abrasién:
menos frecuente hallaremos fragmentos y muy dificilmente pintura
liquida.

Se estudiard una microhuella compleja de pintura tanto en su
composicion quimica como en su aspecto morfolégico.

El aspecto morfalagico de las manchas de pintura dependerd: Del
colar, nimera de capas que formon, espesor de cada capa, estructura
tanto superficial come interna de cada capa.

TECNICAS ANALITICAS DE MANCHAS O RASTROS DE PINTURAS,
Podemos distinguir las siguientes técnicas analiticas:

A} Examen con el microscopio
1. Con luz blanca reflejada o difundida, completada con
el empleo de filtros de colores
2. Con luz ultravioleta con distintas longitudes de onda.
3. Con luminiscencia infrarroja,
4, Con objetos de cuarzo con luz ultravioleta,

) Examen con el microscopic estereoscopico.
) Exéimenes microguimicos.

) Microespectrofotometria,

I Microscopio electrénico de exploracidn.
} Fluorescencia por rayos X.

} Microandlisis Laser.

} Difraccion de rayos X.

) Andlisis por aclivacién enutrénica.

) Especirogrofia de emision.

) Cromategrafia sobre capao fina,

} Espectroscopia Infrarroja.

) Cromategrafia gaseosa.

) Andlisis térmico diferencial.

Mo son suficientes las caracteristicas morfalégicas, que sélo tienen
un reducido valor probatorio en el estudio de Policia Cientifica de
microrrastros, hace falta conocimientos profundos de analitica y del
prodecimiento que se emplee. Normalmente se parte de una
observucion dptica para terminar con el andlisis instrumental.
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1. Introduccion

Bajo el concepto de Balistica Forense, se agrupan una diversidad
de temas que requieren el concurso de distintas y varindas ciencias
que, en conjunto, ayudan a resolver hechos criminales en los que
intervienen armas de fuego.

El punto de enfoque del estudio de esta disciplina, es distinto al del
miﬁfur a del técnica en balistica de armamento, va que como un
elemento propio de la Criminalistica posee una base cientifica, que
esté al servicio del Sistema Judicial, en su busqueda de los medios
comprobatorios del delito cometido,

Por lo antferior, diremos entonces que la Balistica Forense tiene como
finalidad, el proporcionar aguellos medios de prueba que contribuyan
a la investigocién de hechos delictivas en los que han intervenido
armas de fuego, aplicando para ello, los conocimientos que entrega
la Balistica Pura y los que proporciona el estudio de las armas de
fuego y sus municienes.

A. Importancia

Dado el amplic use de armas de fuego por parte de elementos
antisociales, las fuerzas del orden, la ciudadania en generdl, v la
necesidad judicial de establecer con claridad aquellos hechos en
los que han participado este fipo de armas, el peritaje balistico se
ha convertido en uno de los mds solicitados por el Organo Judicial.

De chi nace lo impertancia de la Balistica Forense, la cual se basa
en que:

Ulas armas de fuego o sus municiones, constituyen un indicio fisico
que puede conducir al esclarecimiento de un hecho criminal y o
la identificacién del autor del mismo.

[Los hechos en los que intervienen armas de fuego suelen ser graves
atendiendo o sus consecuencias, ya que en la mayoria de los
ocasicnes conllevan la pérdida de vidas humanas.

UFinalmente, los casos en que estdn involucradas armas de fuego,
despiertan un gran interés en la opinién pohlica, provocando en
la sociedad un clima generalizade de inseguridad.

B, Anjecedentes Historicos de la Balisiica Forense.

La identificacién de proyectiles v cartuchos es una ciencia relativamente
reciente, Antiguamente, se realizaron idenfificaciones por el faco
colocado entre lu carga de pdlvora y el proyectil, utilizado en las
armas de fuego de avancarga o antecarga (armas antiguas), con
el fin de transmitir el impulse de los gases. Asi en 1804, en Cadounal,
Francia, tuvo lugar un tiroteo entre conspiradores chuanes y los

endormes. Se examinaron los restos de papeles que habiaon servido
ge faco, enconirados en el lugar de los hechos, y en uno de ellos
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se leia el nombre de Troche. Luego, se averigué que en la locacién
de Eu, vivia un relojero que llevaba precisamente aguel nombre,
quien luego confesé que su hijo habia recibide el encargo de esperar
a los conjurados en el acantilado de Biville,

Posteriormente la invencién del cartucho, no hizo desaparecer
inmediatomente los tacos de papel, al menos para las municiones
de caza, y durante algun tiempo, se lograron hacer identificaciones
gracias a los restos de papel encontrados en el domicilia del culpable.

Sin embarge con el cartucho, los armeros no llegaban sine muy
raras veces a una conclusion cierta, ya que necesi’ru%qn que el armo
tuviese un defecto muy morcade. Asi, en un estudic de M, Gastine
Recette, éste observd que en el proyectil de plomo, existia un surco
muy profundo, causado por la extremidad del punte de mira, davado
tan profundamente en el cafién que rebasaba la supericie interna
del mismo. Fuera de casos excepcionales, los expertos lograban
como maxime, observar caracteristicas de clase como el calibre y
el nimero, anchura y crientacién de las estrias. Siendo incapaces
de diferenciar dos armas del mismo tipo, al encontrar concorcr(;nciu
entre lus caracteristicas de close de las mismas, por lo que se veion
obligudos a formular conclusiones con reservas, del lipo de lo
siguiente: “Fl proyectil ha sido disparado por el arma del acusado
o por ofra semejante”; lo que no resultaba muy Jdtil para la
investigacién.

Henry Goodard (1835), Alejandro Lacassagne (1889), Paul Jeseride
(1839) y Victor Balthazard, figuran como los iniciadores de esta
disciplina. Pero fue Balthazard, quien sentd las bases de los métodos
de investigacion modernos. Fue el primero en formular la nomenclatura
de los diversos elementos del arma que imprimen su huella en la
hala o en el casquillo, v observd que, incluso en una fabricacién en
serie y con el mismo utilaje, su aspecto varia hasta el punto de
permitir la identificacién.

2. Balistica.

CONCEPTO.

La palabra balistica, proviene del griege “Ballein”, que significa
lanzar o arrojar. En IC; qnﬁgijedug, se construyd una mdquina
destinada a ser utilizada para fines bélicos llamada “Balista”, cuya
finalidad era la de lanzar toda clase de objetos que pudieran producir
dafos o personas o fortificaciones. Con el desarrallo v evolucién de
las armas, surgié otra maquina de guerra llamada “Ballesta”, la
que cumpliendo con el mismo propdsito que su predecesora, era
mds perfeccionoda y mas pelente, cuyo uso estaba reservado para
la toma de fortificaciones. Esta dltima evoluciond, hasta convertirse
en un arma portatil, utilizade para disparar flechas y saetas.

En la actualidad, la balistica ha sido definida por la Real Academia
Espanola como la “ciencia que fiene por objeto el cdlculo del dlcance
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y direccién de los proyectiles”, y que comprende ademds, el estudio
de las leyes nalurales que rigen el movimiento del proyeclil,
fundomenténdose en consideraciones matemadticas, fisicas y quimicas,
desde sus causas hasla sus efeclos, lanto para las grandes armas
de artilleria como para las portdtiles.

El conocimiento de todos los fenémenos <1ue tienen relacién con el
movimiento de los proyectiles, hace posible:

U Hl caleulo de las bocas de fuego: Del estudio de las presiones
que se generan, se deferminard la resistencia de las paredes del
cafdn, su largo, la municién que conviene usar, efc.

| | Confeccién de tablas de tiro: Cada distancia que se desee alcanzar
con determinadas condiciones atmosféricas, correspande a un
cierto dngulo de tiro, previamente calculada en las tablas.

U Resolucién de los problemas del efecto del tiro: Permitirg efectuar
las correcciones derivados de la dispersion de los tiros en el
blanco, su penetracién, su relativo poder de rompimiento, su
poder de detencion o parada, etc.

Sin embargo, el nimero total de factores fisicos que estén involucrados
en los problemas balisticos, es infinito, por lo que la solucién a
muchos de las variables involucradas, estard supeditada al desarrollo
de minuciosas pruebos y calculos complejos, controladas en la
actualidad por sistemas computarizados.

De acverdo a lo antes sefalado, el estudic de la Balistica se divide
en fres grandes dreas bien definidas:

A. Balistica Interior
B. Balistica Exterior
C. Balistica de Eecto

2.1, Balistica Interior

Comprende todo lo relative a la estructura, mecanismo,
funcionamiento, carga y técnica del disparo del arma de fuego,
hasta que el proyer:ﬁ(:il abandona la boca del cafién; es decir, que
estudia y analiza los fenémenos fisico-quimicos v los efectos acaecidos
en el interior del arma, durante el ciclo del disparo.

Este estudio comprende por tante:

U El estudio de los compuestos quimicos empleados como cargas
propelentes, siendo la pélvera la mds cominmente utilizada; la
clase, cantidad y morfologia de tales compuestos quimicos; los
tiempos de combustién de dichos compuestos, la posterior
deflogracién de los gases y la accidn o efecto de las presiones
desarrollodas en el inferior del casquilke o vainilla, con la consecuente
presion en el interior del arma de fuego.

U La composicién de lus aleaciones y los disefos empleados en la
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fabricacion de casquillos v proyectiles, v el peso de los proyectiles,
todo, directamente relacionado con las curvas de presiones
generadas por los compuestes quimicos empleados vy, el disefio
y estructura de las armas de fuego.

U El disefio, la composicién de las dleaciones, montaje vy
funcionamiento de las armas de fuego en si.

Ver anexo No. 1
2.2. Balistica Exterior

Comprende el estudio de la trayectoria del proyecitil, desde que
abandona la boca del canén del arma, hasta que llega al objetivo,
en consideracion de los magnitudes que actian sobre él, tales como:
La gravedad, resistencia de?uire y otros obstaculos que se le pueden
interponer; es decir, que estudia al proyectil, como un cuerpa sélido
que se mueve en el aire, truzando un camino imaginario, con toda
su masa concentrada en un punto llamada Centro de Gravedad,
desde el que actino una fuerza gravitatoria, en direccidn convergente
hacia el centro de la tierra; y ol aire, como una resistencia que se
opone al avance del proyectil, actuando en sentido opuesto a su
movimiento; asi como cualquier ofro elemento, que interfiera en la
trayectoria del proyectil.

Elementes que se deben considerar en el estudio de la balistica
exterior, que influyen en el recorrido del proyectil a través del aire:

U La velocidad inicial o de salida con que el proyectil abandona la
boca del arma.

| lEl éngule con que fue disparado

UEl movimiento de rotacién en torna al eje longitudinal del proyectil
ULla gravedad, o peso del proyectil

| I La resistencia del aire y direccién del viento.

ULa redondez de la tierra*

U El movimiento de rotacién de la tierra®

| I Las condiciones atmosféricas

O Ohros.

*Estos no se consideran, en el estudio de disparos o pequefas distancias
y con proyectiles de paguefo y mediano calibre.

2.3. Balistica de Efecto

Comprende el estudio de los efectos producidos por el proyectil,
cuando éste impacta en el objetivo; es decir, que tiene por objeto
estudiar la forma como se produce la caida de los proyectiles en el
blance, hacia el cual fueron disparados o en otro lugar donde por
circunstancias especiales hayan impoctado, y los efeclos que producen
en dicho blanco.
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Entre los numerosos problemas que se pueden prasentar en el estudio
de la Balistica de Efecto, cinco de ellos tienen una mayor relacién
con lo Bulislica Forense. Eslas son:

[Jla energia de impacto.

| Lo penetracién y la perforacién (Directamente relacionados con
la forma del proyectil y su posicién al momento del impacto).

ULes dngulos de impacto y rebotes.
| I La dispersian de los tiros en el blanco.
UAlcances efectivos y alcances maximos,

Cuando el impocto se produce en un ser humano, los eleclos del
mismao son estudiados, analizados, interpretados y determinados por
los expertos de medicina legal; quienes, ademds de descrihir el
recorrido o trayecto de los provediles o fragmentos de proyectil, en
el interior del cuerpe de la victima, analizan los dafios preducidos
por los mismos. Constituyéndose entonces, a partir de la Balistica
de Efecto, una sub-rama de interés propio como es la BALISTICA

DE HERIDAS o BALISTICA TERMINAL,

Todas estas maoterias, de por si muy complejas, necesitan para un
estudio mds profundo, una serie de conocimientos de Matemdticas
Superiores (Cdlculo Diferencial e Integral), de Fisico-Quimica,
Termadindmica, Termogquimica, Metalurgia, Medicina, efc. Por tal
razén, nos centraremos en conocer Unicamente aquellos aspectos
de interés para la Criminalistica, o través de la Balistica Forense.

3. Armas de Fuego.
CONCEPTO

Segun la ley de Control y Regulacién de Armas de Fuego, Municiones
y Arficulos Similares, emitida por Decreto Legislative N9655, el dia
primero del mes de julic de mil novecientas noventa y nueve, en el
Capitulo lll, articule 5, de la misma, define como arma de fuegoe «
“aquella que mediante el uso de cartuchos de percusién anular o
central, impulsen proyectiles a través de un candn de dnima lisa o
rayada, mediante la expansién de gases producidos por la combustion
de materiales explosivos, sélidos, pélvora u otra material inflamable
contenido en los cartuchos. Asimismo, para efecto de identificacion,
se considera como arma, el marco de la pistola o del revélver y en
cuso de fusiles, carabinas y escopetas, lo serd el cajén de los
mecanismos donde aparece el nimero de serie. El Reglamento
correspondiente establecerd su clasificacién técnica.”

Pese al gran nimero de definiciones dadas sobre lo que es un armao
de fuego, incluyendo la anteriormente expuesta, debido a las
constantes avances de la ciencia y fecnologia, es preciso crear un
concepto més amplio que permita definir un arma de fuego de una
manera mds precisa; es asi, que diremos enfonces: “Arma de fuego,
es aquel instrumento térmico adecuado, disefado v construido con
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el propésito de imprimir o fransferir o una o mas objetos, denominados
genéricamente proyectiles, una energia de movimienta que les
permita desplazarse a distancia, con un sentfido y direccién
deferminados, para el logro de unos efectos especificos previstos;
utilizande para ello, la fuerza expansiva o propulsora generada en
su interior de manera confrolada, dl fransformarse la energia potencial
de un compuesto quimico por combustién activa o deflagracién, en
energia calorifica, que es a su vez transformada en trabadje mecdénico
y por la tanto en energia cinética.”

No obstante lo expuesto, pedemos decir que por propia definicion,
el armo de fuego estd formado por un elemenlo esencial al que
debe su valor balistico, que es el condén; ya que en él, es donde por
regla general se preduce fodo el proceso de transferencia de energia,
hacia el proyectil; sin embargo, existen ofros elementos secundarios,
que pueden falior, pero que le proporcionan al arma de fuego su
valor operativo, que serian: Los cﬁsposiﬁvos de carga y alimentacién,
los aparatos de punteria, los mecanismaos de cierre v disparo, y el
soporte o armazén para el ensamblaje de unos con ofros.

Ver anexo No. 2
3.1. Clasificacion de las Armas de Fuego.

Basicumente, existe una especie de clasificacion universal de las
armas de fuego que, convencicnalmente, las divide en tres grandes
grupos:

U Armamento menor o armas porfé’ri|es, como son: las pistolas,
revolveres, fusiles, carabinas, escopetas, sub-ametralladoras,
ametralladores, y ofras como la pistola- ametralladora.

| | Armamento mayor o armas de artilleria, como son: Los obuses,
cafcnes y lanzacchetes de tubos maltiples.

UArmamento de apoyo, como lo son: Los morteros, los lanzacohetes,
los lanzagranadas y los lanzadores de misiles balisticos dirigidos.

Otra clasificacién, engloba o las armas de fuego considerando su
ohijetivo y funcién, dividiéndolas en cinco grupos:

U Armas de uso militar;

Son aquellas destinadas al uso exclusivo de las Fuerzas Armadas
de cuacl pais, las cuales estdn reguladas por los Convenios o
Tratados Internacionales a los que estdn suscritos dichos palses.
Pese a lu gran variedod de armas destinadas a este uso, denfro
de éstas, existen unas que merecen nuestra especial atencién, son
las Armas de Guerra, las cuales segin la Ley de Control y Regulacion
de Armas de Fuego, Municiones y Articulos Similares, antes citada,
en el Capitulo Ill, articule 6, de lo misma, las define como aquellas
“pistolas, fusiles y carabings que poseen selector de fuego para
el tiro en rafaga, asi comae las clasificadas coma de apoya liviane,
pesado, minas y granadas.”
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I'l Armas de defensa persenal:
Son tadas aquellas que, por ser facilmente transportables, estén
destinadas al uso y preteccién de quién las lleva. Por definicién,
son aquellos conocidas comdnmente como armas de puio o
armas corlos, como es el caso de los revélveres y las pislolus; sin
embargo, nuestra legislacién no cantempla esta closificacién,
autorizando &l uso de armas largas para la defensa personal por
parte de la ciudadania, segun lo establece la ley de Control y
Regulacién de Armas de Fuege, Municiones y Articulos Similares,
en el Capitulo I, articulo 7 de la misma, que dice:

Son permitidas las ormas de fuego v calibres siguientes:

a.Revélveres y pistolas semiautomaticas; es decir tiro a firo, hasta
once punto seis milimetres de calibre o su equivalente en
pulgadas.

h.Fusiles y carabinas de accién mecdnica o semiautomdticos:
es decir fire a tiro, hasta once punto seis milimetros de calibre
o su equivalente en pulgadas.

c.Escopetas: de accién mecdnica o semiautomdtica, es decir
tiro a tiro, de los calibres desde cero punto setecientos setenta
y cinco, hasta cero punto cuatracientos diez de pulgoda;
siempre que el canén no sea menor de dieciocho pulgadas
o su equivalente en centimetros,

| | Armas deportivas:
Se agrupan en esta clasificacién, las destinadas al firo ol blanco
o ala caza de ciertos piezas menores como liebres, zorros, gatos
monteses, efc,

[ Armas de caza:
Como su mismo nombre lo indica, son aquellas destinas a la
practica del deporte de la caseria, principalmente de piezas
mayores, el cual, es muy comuin en otros paises y que ha sido
prohibido en el nuestro.

UArmas de coleccion:
Son aguellas cuyo propésite es el de satisfacer la aficion de algunas
personus por poseerlas como objetos de valor, sea por su
anfigiiedad, su rareza o su escasez, y pueden ser originales o
réplicus. Este fipo de armas, fumbién estd regulado porla Ley de
Control y Regulacion de Armas de Fuego, Municiones y Articulos
Similares, en el Capitulo lll, articulo 7, literal d, que permite las
Armas de Coleccion, de acuerdo a los conceptos siguientes:

- Armas de guerra, las que deberdn estar inutilizadas; vy,

- Armas antfiguas o sus réplicas, las que de acuerdo a dictamen
técnico del Ministerio de la Defensa Nacional, no serén
inutilizadas.

Existen ofras clasificaciones que surgen a partir del Armamento

Menor o Armas Portdtiles, debido a que es éste, mas cominmente
utilizado en la comisién de hechos delictivos, origindndose una serie
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de subdivisicnes de las armas de fuego, tomando en cuenta distintos
aspectos y caracteristicas de las mismas, que en la mayeria de los
casos se combinan. Estas clasificaciones son las siguientes:

USegon el tipo de dnima del cafién:

a. Armas de dnima lisa: Son aquellas que no presentan rayado
en el dnima de su cafidn; ejemplo: La mayoria de escopetas.

b. Armas de dnima rayado o estriada: Son aquellas que presentan
un rayado helicoidal, a lo largo del 4nima de su canén;
ejemplo: revélveres, pistolas, fusiles, carabinas, sub-
ametralladoras, ametralladoras, algunos tipos de escopetas
y otros.

c. Armas de dnima poligonal: Son aquellas que presentan una
forma poligonal, prolongada en sentido helicoidal; ejemplo:
Las armas de fuego tipe pistola, de la marca JERICHO (IMI).

USegon su manipulacién respecto al tamafio:

a.Armas cortas o de pufio: Son aquellas que pueden ser
manipuladas con una sola mano; ejemplo: Las pistolas, los
revolveres, pistolas ametralladoras, algunas clases de sub-
ametralladoras, efc.

b. Armos largos: Son aquellas que por la dimension del carnion,
requieren por regla general, de la ufilizacion de ambas manos
para su manipulacion; ejemplo: fusiles, carabinas, escopetas,
etc.

USegin su tipo de percusion:

a. Armas de percusion central; Son aquellas que utilizan cartuchos
que llevan la carga iniciadora en una capsula fulminante, que
estd ubicada en el centro de la base del casquillo.

b. Armas de percusién anular: Son aquellas que utilizan municién,
que llevan la carga iniciadora dentro del mismo cartucho,
alrededor del reborde de la base del casquillo; este sistema
es conocido fambién con el nombre de Sistema de ignicidn
periférica.

c.Armas de percusién lateral: Son aquellas que emplean
carfuchos, que possen un vdstago metdlico que sobresale
radialments del reborde de la base del casquillo; este sistema,
que précticamente ya no se utiliza, se conoce con el nombre
de “Lefaucheaux” o de ignicién por aguja.
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| 1Segin su capacidad de cartuchos:

a.Amas de carga simple: Son aquellas que sélo pueden contener
el cartucho que se coloca en la recdmara del candn.

b.Armas de carga mdltiple: Son aquellas que estan provistas de
un depdsito u ofro dispositivo para alojar cierfo nimero de
cartuchos, los que por medio de mecanismos adecuados son
enfrentados y llevados a la recdmara.

[Segin su sistema de carga:

a. Armos de avancarga ¢ anfecarga: Son aquellos en las que
el caidén o, en su lugar la recdmara, estd cerrada en su
extremo posterior, por lo que la carga se efechia por el extremo
antferior {ormas antiguas).

b. Armas de retrocarga: Son aquellas armas en las que el cafén
o, en su lugar la recémarn, esta abierta, permitiendo efectuar
la carga por la porte posterior {armas modernas).

Ver anexo No. 3y 4
| ISegiin su autonomia y forma de disparo:

a.Simple accién: En esta arma de carga simple o miltiple, se
requiere que el percutor sea montade manualmente, para
que lo presién sobre el disparador produzca el disparo.

h.Doble accién: Arma de carga simple o miltiple, en la que
basta la presién sobre el disparador, para que se produzca
el disparo, lo cual, debe repetirse en cada disparo.

c.De repeticién: Arma de fuego de carga mdltiple, que por
movimientos manuales ccmlr;q, preroro el mecanismo de
percusién, extrae y expulsa el casquillo,

d. Semiautomatica: Arma de fuego de carga maltiple, en la que
el tirador sélo debe preparar una vez e% arma y presionar el
disparader para producir el primer dispare, automdticamente
el arma exirae o vainilla, la expulsa, coloca un nuevo cartucho
en la recdmara, lo obtura y arma el mecanismo de percusion,
sin la intervencién del tirador; este dltimo, sélo deberd presionar
el disparador cada vezr que desee efectuar un disparo.

e. Automdtica: Arma de fuego de carga miltiple, en la que el
tirador sélo debe preparar una vez el arma y presionar el
disparader para producir el primer dispare, automdticamente
el arma exirae | vainilla, la expulsa, coloca un nuevo cartucho
en la recdmara, la obtura, arma el mecanisme de percusidn
y efectia un nuevo disparo, sin la intervencion del tirador;
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este ciclo se repetird mientros el tirador mantenga presionado
el disparador,

Ver anexo No. 5

| 1Segun el nimero de caficnes:

a. Un cardn.
b. Dos canones:
Yuxtapuestas (poralelo horizontal).
-Superpuestas (paralelo vertical),
c. Més de dos cafiones.

| 1Segin la construccién de los armas:

a.Armas tipicas o de fabricacion convencional: Por definicién
las armas convencionales con todas aquellos que no son
nucleares, quimicas ¢ bicolégicas, Sin embargo atendiendo
estrictomente o la naturaleza de su fabricacion, pueden definirse
como aquellas armas cuyo disefio y construccidn, cumple con
cierfos estdndares, segin sea el tipo de municién para la cudl
son fabricados, siguiendo las normas y controles establecidos
por medio de convenios o pactos internacionales, las que son
reguladas a través la legislacion de cada pais por determinadas
instituciones; como por ejemplo, en los Estados Unidos es el
Deportamento de Armas, Tabaco y Alcohol (ATF, por sus siglas
en inglés), en Espana la Comisian Interministerial Permanente
de Armas y Explosivos, y en Fl Salvador es el Ministerio de |
Defensa Nacional.

b. Armas atipicas: En contraposicién a las anteriares, éstas no
ohedecen a ningin tipe de normas o regulaciones, mas bien,
son elaboradas o criteric de la persona que las construye;
entre ellas estan:

- Las adoptadas; Sen todas aquellas que suelen utilizar, una
o mds partes de un arma de fuego de fabricacian
convencional, adaptdndelas mediante diversos mecanismos,
con el propésito de constituir un arma de fuego diferente.

- las excepcionoles: Son aquellas que generalmente son
construidas cuidadosamente, con el propdsito de no ser
detectadas ni identificadas como armas de fuego, y que en
nuestro medio son cenccidas como ARMAS INCIDIOSAS;
dentro de éstas, la que mdas frecuentemente es utilizada, es
la del tipo PLUMA o LAPICERO. Algunas de ellas, son
fabricadas por armeros calificades o personas con
conocimientos de la materia.

- los improvisadas: QQue como su nombre lo indica, son
aquellas que han sido eluboradas con objetos que se han
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tenido al aleance, tomando como base, que es el canén el
elemento principal de foda arma de fuego; de esta manery,
utilizando un tubo metdlico (de preferencia, hierro) de seis
milimetros de didametro interno y un objeto contundente,
como por ejemplo un marillo, se pueden percutir cartuchos
de los calibres .22 Corlo y .22 largo, transformando al
tubo en un arma de fuego improvisada.

- Las de fabricacian cosera o artesanal: Conocidas en nuestro
medio como armas HECHIZAS, como su mismo nombre lo
describe, son todos aguellas que han sido elaboradas de
una manera artesanal y rudimentaria, pero a diferencia de
las anteriores, en su construccidn no se incorporan elementos
de armas convencionales, como tampoco se requiere de
conocimientos especificos sobre armerfa; sin embargo, el
mismo heacho de su existencia conlleva una clara
intencionalidud por parte del que la fabrica, dehido a que
el propésito de su disefo y construccién, es el de constituir
un arma de fuego, capaz de percutir cartuchos y efectuar
disparos,

4. Determinacion del Calibre de un Arma de Fuego

De todas las clasificaciones antes citadas, la que atiende al rayado
del dnima es de gran importancia, desde el punto de vista de |
Balistica Forense, por ser parte de su objeto de estudio.

De chi, que resulta necesario conocer lo que s en si el dnima de
un canén, los tipes de Gnima que se canocen y su directa relacién
con el calibre del arma de fuego.

Diremos pues, que ANIMA, es toda la superficie cilindrica interna
del caidn de un arma de fuego.

Al clasificar las armas de fuego, observamos que existen tres tipos
de dnimas de cofién conocidos hasta la fecha; éstos son:

Candn de Anima Lisa:

Es aquel en el que una seccion perpendicular a su eje longitudinal,
en cualquier punto, es una circunferencia, es decir, que un dnima
es lisa cuando toda la superficie interior del candn lo es.
Cafén de Anima Rayada & Estriada:

Es aquel que estd surcado por cierto nimero de acanaladuras,
muescas o estrias, prelengodos o lo largo de su superficie inferna,

en senlido helicoidal; el cual puede ser levagiro, con orienfacién o
la izquierda ¢ dexirégiro, con orientacién a la derecha.
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Canén de Anima Poligonal: Es aquel que presenta una forma
t)oh'goncﬂ, prolongada a lo largo de su superficie interior, en sentido
1elicoidal.






LSTRIADO ESTRIADO
PAR IMPAR

Para armas de fuego de anima poligonal: El calibre se
determina por la distancia perpendicular que existe entre dos caras
del poligono, diametralmente opuestas.

Calibre




CONCEPTO

El CARTUCHO, es un cenjunte de varios elementos, que teniendo
caracteristicas propias y distintas funciones, se infegran en un todao
con finalidad comin, y utilizado en un arma de fuego, le proporcionan
a ésta su razdén de ser, al materializar en ella el comportamiento
halistico para el que fue disefiada.

5.1. Clasificacién de los Cartuchos

Existe una gran diversidad de cartuchos, se pueden clasificar
bésicamente en dos grandes tipos;

U Les cartuchos de proyectil Gnico
| | Los cartuchos de proyectiles multiples.

Ver anexo Nos. 7, 8y 9.
5.2. Componentes del Cartucho
5.2.1. La Capsula Fulminante

Cenecida también comoe CAPSULA INICIADORA, CAPSULA
DETONANTE o FULMINANTE, ubicada en la base del casquillo,
consfituye el elemento encargado de iniciar la combustion de
la corga de proyeccion, y estd compuesta por una carga
explosiva de gran sensibi|icrud, contenida en el interior de una
pequefia copa o capsula sumamente delgada; es decir, que
su composicion quimica corresponde a moléculas débilmente
unidas entre si, que rompen su equilibrio por la accién de
cualguier ngente externc como golpes, calor, fricciones, etfc.,
provocando una descomposicidn de carécter explosive, con
la produccién de una llama que transmite al interior del
casquillo, inflamando la carga de proyeccién.

Las capsulas iniciadoras o fulminantes de las distintos cartuchos,
pueden agruparse bésicamente en ires fipos:

a. la de fuego central.
b. La de fuego anular.
c. La de ignicién por aguja.
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IV, De ranura pestoia V. De ranura y pestaia corta

D S

5.2.3. Carga de Proyeccidn o Propulsora

Como su nombre lo indico, es la encargado de propulsar o
impulsar la bala al exterior, separdndola de casquillo y
haciéndola recorrer el dnima del caidn, para que ésta produzea
el efecto para el cual fue disefiada. Tomando fuego de la
cdpsula iniciadora, su combustién genera una enorme cantidad
de calor y gases, la presién de los cuales se transforma en
fuerza de proyeccién. Como carga de proyeccién, se utilizan
principalmente las POLVORAS, las cudles son combinaciones
quimicas de elementos con caracteristicas explosivas.

Sus clasificaciones son muy diversas, atendiendo a distintos
criterios, asi por ejfemplo:

a. Segun la produccién de gases:
| - Progresivas.
| - Regresivas.

b. Segun su termodindmica;
C Pélvoras de sobrepresion,
C Pélvoras normales.

c. Segin su velocidad de combustian:
| . Polvoras vivas.
| . Palvoras lentas.

d. Segin su composicion;
C Pélvoras negras, compuestas principalmente
de:
- Nitrato de potasio.
- Carbén.
- Azufre
|. Pélvoras blancas, nitradas o de nitro, las cuales
se subdividen en:
| Pélvoras de una base, compuestas por
nitrocelulosa,
C Polvoras de dos bases, compuestas por
nitrocelulesa y nitroglicering.

84









Troncocédnica

Estérica Cilindrica Cilindrica cdnica

e. Macizas y reforzados:

En lus balas se dun formas con verdaderas bandas de forzamiento
y conduccion, para reducir la zona de toma del estriado vy facilitar
la colocacidn de lubricante (1), vy en algunas la base es reforzada
con un salerillo (2)de latén o acero.
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f. Por su funcién o efectos:

rdinarias, deportivas, pertorantes, incendiarias, frazadoras,
Crd deport perf £ d trozad
expansivas, ex [osivas, luminosas, de localizacion y ofrus como las
prefragmentadas y de encamisado de teflan.

Trezadora Perforante Incendiaria
Explosiva Dum-dum Ordinaria Expansiva

= P>
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v El didmetro de la bala y la cantidad de pélvora medida
en granos:
» Calibre. 32-20.
v El didmetro de la bala y el afo en que se disena:
» Calibre. 30-30.
v El didmetro de la bala, la velocidad medida en pies por
segundo y la localidad donde fue fabricado: calibre .450-
3500-SAVAGE.
v Y ofras.

También, se han establecide distintas denominaciones para cada
calibre, las cuales dependen del sistema de medida utilizado y de
la denominacién genérica que le asigna la fabrica que lo produce.

La siguiente tabla, ilustra de mejor manera los distintos calibres y
sus diferentes denominaciones:
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Tornando como base, algunos criterios empleados para establecer
el calibre de un cartucho para arma de fuego con coidén de dnima
estriada, podemos determinar el calibre de la bala y del casquillo
de manera independiente.

Por lo tanto, el calibre de una bala o de un proyectil se determinard
mediante la medicién de su didmetro; sin embargo, como se puede
ohservar en la tabla anterior, existen minimas diferencias entre los
didmetros de las balas de diferentes calibres de cartuchos, porlo
que surge la necesidad de incorporar dos nuevos conceptos,
aplicables dnicamente a los bolas v en su cportunidad, a los
proyectiles; estos son: CALIBRE REAL y CALIBRE NOMINAL;
diferenciandose uno del ofro, en que el primero se obliene por una
medicién directa del didmetro de la bctl?] o del proyectil, mientras
que el segundo, se refiere al posible calibre del cartucho al que
puede correspander; tal es el caso, que una bala con un didmetro
de nueve milimetros, corresponde al calibre real 9mm y pertenecer
a los cartuchos de los calibres nominales siguientes: 9x17mm,

%18mm, ?x19mm, 2x23mm, .38 6 .357.

Sélo en algunos coses, es posible deferminar exactamente el calibre
del cartucho al que pertenece una bala, mediante su peso y
morfologia.

Para determinar el calibre de un cosc‘uillo, debe medirse el didmetro
interno de la boca y su longitud; salvo ciertas excepciones en que
debe medirse el diadmetre externc.

Aunque en muchos cosos para conocer &l calibre de un casquillo
o vainilla, bosta con observar su base o culote, que es donde suele
tener grabado o troquelade el calibre al que corresponde.

En la fabricacién de cartuchos para armas de fuego con dnima lisa
se ufilizan ofros criterios, dado que el calibre de dichas armas fue
establecido madiante métodos antiguos, las dimensiones de la
cartucheria que emplean, salvo ciertas excepciones, esté determinada
por el didgmetro y la longitud internos, de la recémara, asi tenemos:

CALIBRE DIAMETRO REAL DE LA RECAMARA. (mm)

10 21.30
12 20.20
14 19.30
16 18.55
20 17.35
24 14.45
28 15.55
32 14.25
Otros calibres menores:
14mm 14.00
12mm 12.00 {410 Anglosajén)
9mm 2.00
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5.5, Caracteristicas del Cartucho Moderno

En general, el cartucho actual debe poseer determinadas caracteristicas
que son:

a. Solidez: Que impida su deformacién por traslado o
conservacién.

b. Sensibilidad: En el momento de su uso, para que se active
produciendo la deflagracién.

c. Impermeabilidad: Que impida el pasa de la humedad o su
interior, favoreciendo la conservacién de la pélvora y el fulminante.

d. Elasticidad: En la aleacién de su casquille o vainilla, para facilitar
la obturacién de la recdmara, evitando la pérdida de gases, «
la vez que facilita la recuperacién a su estado original permitiendo
su extraccién.

. Bajo costo: Que facilite su comercializacién.

5.6. Diferentes Efectos del Cartucho.

Independientemente de lo anterior, el disefo y fabricacidn del
cartucho estd directamente relacionado con los efectos producidos
por el proyectil en el blance u objetivo, los cuales pueden variar
segun Fa masa y velocidad, de aquel; de ahi, que es necesario
conacer dos nuevos conceptos, éstos son:

Se ha aceptado una férmula matematica para medir la potencia de
parada de las balas disparadas por armas de fuege, multiplicando
la superficie de la bala en centimetros cuadrados, por el valor
energético del proyectil o energia cinética en kilogrametros, y un
factor de elosticidad del medio.

STP =s'EC"'c
Donde: s, es el valor de la superficie de la bala Ec, es el valor
energético, y c, es lu constante de elasticidad de los tejidos

Efectos obtenidos sobre el cuerpo humane:

UHasta 5 STP practicamente ne hay choque.
UDe 5 a 15 ST hay chogue ligero.
| 1De 15 a 35 STR hay choque reducido.

[Mas de 35 STP. se produce una neutralizacién satisfactoria.

Por ofra parte, el Departamento Médico de los Estados Unidos, ha
duda las siguientes medidas de efecto, producidas por una bala:

U Para atravesar la piel humana, se requiere una velocidad de
36m/seq.

UPara atravesar una capa de hueso (costilla o créneo) una velocidad
minima de 61 m/seg.
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5.6.1. El Poder de Penetracicén

Es lo capacidad del proyectil, de avanzar en la masa del
medio dlcanzado; la cual, variard segun seq la naturaleza del
medio impactade, la naturaleza de la bala y su forma. En este
sentido, diremos que la penetracién de un proyectil al chocar
con un objetivo, estd influenciado por los siguientes factores:

a.El édngula con que el proyectil incide en el blanco. Si el
angulo de caida es mayor de 15° y menor de 907, las
condiciones para que el proyectil penetre serdn mayores.

b.La forma de la punta del proyectil. Cuanfe mas aguda seq,
mayor serd la focilidod de penetrar,

c.la energia de impacto. A mayor energio de impacto o
energio cinética, mayor facilidad para penetrar.

d.la resistencio o dureza de la superficie impactada. Mientras
mayer sea la dureza de la misma, menor probabilidad de
penetrar tiene el proyectil.

5.6.2. El Poder de Parada o Poder de Detencion.

Es la potencia o capacidad de inmovilizacion y se conoce
tomhién con el nombre de Stopping-power o Puissance D" arrét.

6. Balistica Forense.

Después de haber alcanzado el conocimiento general de la Balistica
General, y de cada uno de sus tres grandes campos de estudio,
recién ahora, podemos comprender que la halistica existe come una
ciencia pura o independiente v que sus leyes o principios pueden
ser aplicados en distintas dreas del conocimiento humano, Una de
ellas, cuando se le considera desde el punto de vista de la investigacién

cienfifico-policial, es la BALISTICA FORENSE.

De ahi, que surgen distintas acepciones que definen con derte grado
de exactitud lo que es lo balistica farense:

“Ciencia que esfudia los movimientos de los proyechiles, dentro y
lvera del arma”

“Ciencia y arfe que estudia integralmente las armas de fuego, el
alcance y direccidon de los proyectiles que disparan y los efecios que
producen”

“Ciencia que comprende el estudio fanto de fas armas de fuego
como de fodos los demés elementas que contribuyen a producir el
disparo, v también las efectos que éste produce dentra del arma,
durante la tfravectoria del proyectil v en el objetivo”.

En la practica y para los expertos, la “BALISTICA FOREMSE, es la
propia ciencio balistica en si, que sobre una base cientifica y con
unos procedimientos técnicos, pretende resolver, mediante una
metodologia preestablecida doctrinalmente, toda la preblemdtica
que pluntea la investigacién juridico-policial de aquellos hechos,
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presuntamente delictivos o no, en que se estime hayan intervenida,
activamente o pasivamente, armas de fuego y/o su cartucheria”

Por tanto, la Balistica Forense ha aprovechado los conocimientos
de la Balistica Pura y los ha puesto al servicio de la justicia,
convirtiéndose en parte de la Criminalistica, ciencia mds general
que la abarca y que LOPEZ REY ARROIO, define como “La disciplina
auxiliar del Derecho Penal vy del Proceso Penal, que se acupa del
descubrimiento v verificacién cientifica del delito v del delincuente”.

Surge entonces, una nueva tesis de lo que es la Balistica Forense,
definiéndola como:

“la parte de la Criminalisiica, que aplicando los conacimientos de
la Balistica Pura, estudiando fos armas de fuega y fos fenémenos
producidos por el disparo, busca la verificacidn del delito o sus
circunstancias y la determinacién del delincuente”

La dificultad practica de la oplicacion de esta Ciencia Forense, se
cenfra en que la problemdtica que tiene que resolver, en lu casi
totalidad de los cosos, inversa a la planteada para la Ciencia Balistica
Clasica. Asi, mientras para la Balistica General, el problema podria
ser lu municién vy arma a utilizar, para que, efectuando un solo
disparo a una distancia y dngulo de tiro especilicos, se consigan los
efectos deseados sobre un blanco determinade; para la Balistica
Forense, el problema normalmente planteado, seria que, a la vista
de los efectos producidos en un blanco especifico, se determine el
arma y cartucho o municién utilizado, la distancia v el dangulo de
tiro, y en su caso, si el casquillo y el proyectil, recolectados, han sido
o no perculido y diqurqdo respectivamente, por el arma de fuego
sospechosa. De ogui, que surge la necesidad de una nuevo
ramificacién en la Balistica Forense, y es, la BALISTICA
IDENTIFICATIVA, la cual, tiene como ob|ehvo prlnopcl, establecer
una relacién de identidad entre los casquillos y proyectiles, y el arma
de fuego.

Como podemos observar, la problematica o resalver por la Balistica
Forense es tan amplia, que por chora y sélo a titulo de orientacién
haoblaremos de algunes de los trabajos que se realizan en el
Laboraterio, dividiéndolos en dos grandes grupos: Los mas comunes
son aquellos que estan enfocades al estudio directo de las armas
de fuego, los cusquillos y los proyectiles, realizados rutinariamente,
por la propia mecdnica del funcionamiento del Laboratorio; y aquellos
otros menos frecuentes, que sélo se realizan a peticién de las distintas
autoridades que llevan la investigacion del hecho y que son por
tanto, fan complejos e indeterminados, que abarcan desde el cdlculo
de frayectorios, hasta la recenstrucciéon o reconstitucion del hecho,
posando por distancias de dispare, rebotes, precisién penetracion
y el poder lesive del arma y de la municién, disparo fortuilo o
CICCKJF ntal, etc.
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Serdn caracteristicas propias o individualizantes:

UTodas las microlesiones producidas en el casquillo y el proyectil,
por las herramientas empleadas durante su fabricacion y por
aquellos ofras adquiridas con el uso.

| | Las macrolesiones que sean atipicas dentro de sus caracteristicas
de clase correspendientes, bien adquiridas por defecto de fabricacién
O por uso.

Fl estudio microscépico de dichas particularidades, puede identificar
el arma que los predujo, fomando como base el principio universal
de que todo es irrepetible, natural o artificialmente, en sus infimos
detalles, por lo tanto “una cosa sélo es idéntica a si misma”.

7.2. Estudio Balistico Forense del Arma de Fuego.

Tiene como objeto, la idenfificacién de las armas de fuego, determinar
su funcionamiento y las condiciones en que se encuentran, establecer
el alcance y en algunos cosos, los daifios que producen; para tal
efecto, se realizan disparos con el propésito de obtener muestras
testigo, las cuales sirven ademdas para determinar si constituyen
armas de fuego y/o su estado de funcionamienteo.

Las muestras testigo obtenidas, casquillos y proyectiles, son estudiadas
y cotejodas minuciosamente en un microscopio de comparacién,
con material incriminado relocionado con algdn hecho delictivo, o
fin de establecer la participacion del arma de fuego objeto de estudio.

ANALISIS QUE SE REALIZAN EN LAS ARMAS DE FUEGQO.
1. Lo identificacién, que consiste en establecer:

a. La clase de arma, atendiendo o la naturaleza de su fabricacién
C Sies un arma de fabricacién convencional.
C Siesun arma ofipico:
- Adaptado
- Excepcional
- Improvisada
- De fabricacién casera o artesanal

h. El tipe de arma:
Revélver.

Pistola.

Fusil.

Carabina.
Escopeta.
Subametralladora.
Ametralladora.

arririrri—

c. La marca y modele.

d. El calibre.

98



e. En algunos casos:
C El fabricante.

C La nocionalidad.

Cuando el arma no es muy comin o carece de datos impresos
o gravados, se consultan fextos con el objeto de obtener la
mayor informacién posible sobre la misma.

. La serie o numero de fabricacién del arma de fuego.

Cuando el nimero de serie no es visible al simple examen
ocular, se revisa minuciosamente, tanto externa como
intfernamente. En coso de que exista mds de un nimero, se
determina mediante la consulta de hibliografia o por
conocimientos anteriores, cual de ellos es el de serie o de
fabricacién y cual es ndmero de pieza o montaje; en caso de
no paderse establecer, se detalla cada uno en el informe.

En caso de que la zono de ubicacion del nimero de serie
aparezca borrado, por limadura, pu||'do, ||'iudo, fresado, o
eliminado por medio de dcidos v otros productos quimicos,
se hace constar en el informe. Lo misma si, se observa
modificado o presenta indicios de ser una numeracion falsa.

g. Y cualquier ofra caracteristica particular que posea el arma
de fuego, para su identificacién, efectuande un examen
cuidadoso para detectar aquellas caracteristicas atipicas y
particulares que pueda poseer el arma, como san: alguna
numerocion o marca, lo falta de algin componente ge lo
misma, alteracién del calibre, accesorios con los que haya
sido recibida, danos en su sstructura externa, etc,

2. EH funcionamiento, que consiste en deferminar:

a. El estade o condiciones en que se encuentran los mecanismos
del arma.

b. Si es capaz de disparar réfagas, para establecer si constituye
o no un arma de guerra,

c. La formo en que el arma funciona, en el coso de los arfesanales.

3.Fl alcance minimo y méximo efectivo del arma, el cual se determina
por conocimientos anteriores y apoyo de hibliografia.

4 El cotejo directo, entre los proyectiles v las vainillas, obtenidos
como muestras testigo del arma de fuego, con el material
incriminado recolectade en el lugar donde se ha cometido un
heche delictivo, empleando un microscopio de comparacian, para
determinar su participacién,

5.Fl rastreo general, que consiste en el estudio y cotejo de las

vainillas, obtenidas como muestras testigo del arma de fuege, con
las vainillas incriminadas, ya analizadas, que se encuentran
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ANALISIS QUE SE REALIZAN EN LOS CASQUILLOS.

Vista del estudio comparativo de dos casquillos.












Un IMPACTO, se define como la accidn o efecto que ejerce el
proyeclil sobre el blanco, la cual puede ser de choque con o sin
penefracién, o lesiones supericiales o con trayecto propio. El impacto
puede ser producido por un solo proyectil, por proyectiles miltiples
o por lo carga de proyeccién o proyectil inexistente, siendo el aspecto
a observar en el blanco, de cada uno de ellos, un orifico de choque
o rotura, en el caso del primero, diversos orificios de choque o
rotura, para el segundo, y uno zona de quemadura en el tercero.
Ningune de estos efectos es excluyente de los demés, encontréndose
con frecuencia, dos y hasta los tres citados, dependiendo de las
circunstancias del disparo. Per ejemplo: a corta distancia un disparo
con cartucho de proyectiles maltiples, produce un solo orificio como
si se tratase de un solo proyectil; por fragmentacién en el trayecto,
un proyectil puede ocasionar lesiones miltiples; y por la cercania
del blance, ambos ocasionarian quemaduras peritéricas a la lesién
de choque o penetracién, sin necesidad que el o los proyectiles, den
en el blance y sélo pasen préximos a él.

8.1. Calculo de Trayectorias.

Las definiciones convencionales de trayectorias balisticas van ligadas
siempre al concepto de vuelo o trayecko aéreo, En efecto, tanto los
tratados de balistica clésica como los diccionarios enciclopédicos
definen siempre la trayectoria balistica mediante dos puntos que
limitan una linea imaginaria, tomando como origen LA BOCA DE
FUEGO del arma y como punto final EL BLANCO, limitando entre
ambos el camino o trayecto recorrida por el proyectil. Otro concepto
general de la trayectorio es el de “linea descrita en el espacio por
un punte que se mueve y, mas cominmente, curva que sigue el
proyectil lanzado por un arma de fuego”.

Para el experto en Balistica Forense, la trayectoria no puede terminar
en el punto de contacte del proyectil con el blanco, mds que en
aquellos casos en que fal punto sea ademds, de parada total del
proyectil; por consiguiente, es necesario fijar los orificios de entrada
y de salida, cuande éstos existen, y examinar cuidadosamente el de
entrada cuando no exista el de salida, respecto a su forma vy
dimensiones. Caso especial serd el estudio de la lesidn de impacto
tangencial, cuando exista de forma aislada y sin otro impacto
intermedio o final del proyectil,

En todu trayectoria, existen tres pardmetros a determinar:

| . Direccién: que nos brinda la ubicacién general en el espacio, en
forma horizontal, vertical u oblicua.

| . Sentido: que nos sefiala el punto de origen con expresiones como
de Grribcﬂmciu abajo, de cﬁarechq a izquierda y de adelante hacia
atrds.

C Inclinacion: que nos properciona la exacta situacion, respecto a
un eje fomado como pardmetro fijo y se expresa en forma de
angulos.
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8.1.1. Direccidn

Una trayectoria balistica respecto a su direccion puede
determinarse por las siguientes lesiones de impacto  del
proyectil:

a) Un impocto intermedio (perforacion) y otro final.

N

b} Dos o mas impactos intermedios ({dos perforaciones).

J 3
\ N

c) Un impacte infermedio (perfaracion) con trayecta propio.

TheS
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d) Un impuacto intermedio tangencial.
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Definicién y contenidos.

Se puede decir, sin temor a la exageracion, que el fraude en los
escritos es tan anfiguo como la escritura misma. En efecto, tan pronta
como el hombre comienza a condensar sus pensamientos, deseos,
ohligaciones, en grupos de grafias con un significado simbdlico
concreto, surgen toda una serie de intentos para alterar o modificar
el sentido y forma primitives, ¥ adecuarlos a los fines del falsificador.

Falsificaciones notables los hubo siempre, desde emperadores, como
es el caso de Tito, hasta delincuentes cudlificados, como lvan Kreuger.

Se cita como uno de los primeros inventores de las medidas de
proteccién en documentos escritos a los cristianos de la primera
época. Debian velar porque la nube de nuevos profetas no cambiara,
mediante intercalaciones, tachaduras o enmiendas, el verdadero
sentido de las Sagradas Fscrituras.

Después de esta época, y salvade el oscurantismo medieval, s el
Renacimiento el que hace surgir de nuevo la produccian caligréfica.

Los primeros estudios de documentos parten de la demanda de los
historiadores, y asi surgen la Paleografia y la Diplomatica, que tratan
de la lectura y la averiguacién de la autenticidad de los textos
antiguos.

Este interés no se ve reflejado en la misma medida con relacién «
los escritos contemnporéineos. Hay que esperar hasta finales del siglo
XIX y comienzos del XX para que se produzca un desarrollo
sisteratizado de uno serie de operaciones y técnicas encaminadas
a establecer la autenticidad de una determinada firma o para defectar
posibles manipulacienes fraudulentas en un documento.

Este resurgir comienza ayudado por el nacimiento de una nueva
ciencia, la Grofolegia. El abate Michon {1806-1881), su precursor,
llevé a cabo una ingente labor de recopilacian y estructuracion de
cuantos tratados existian en su tiempo sobre esta materia. Aunque
sus preocupaciones se orientaban hacia el reflejo de la personalidad
en el rasgo escrito, sus trabajos de sistematizacién y taxonomia
fueren de mucha utilidod para los futuras peritos caligrafos.

Junto a él debemos citar come pioneros de esta materia a los
conocidos Crepieux-Jumin, Solange Pellat, el doctor Edmond lLocard,
director durante mucho tiempe del Laboratorio de Policia Técnica
de lyon, el italiane Moretti, Marco Marchesan, etc.

Todos ellos contribuyeron de forma decisiva, al desarrollo y
enriquecimiento de esta mederna discipling.

En la actualidad, los expertos en escrituras, peritos caligrafos, técnicos

en grafistica, etc., segin lus denominaciones existentes en los
diferentes puises, se agrupan en colectivos que intentan regular los
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conocimientos exigidos para el desempeno de la profesién v efectuar
un confrol sobre ﬁ] calidad de los informes emilidos. Estos buenos
propdsitos tienen una desigual plasmacion de la realidad. Hay palses
con una buena organizacion y desarrolla de estas profesiones y ofros
en los que la ausencia de reglamentacidn hace que su ejercicio se
efectie sin el mds minimo control.

En esta materia, los términos empleados no han sido siempre
aceptados de forma unénime. En este caos terminolégice conviven
expresiones como Grafotecnia, Grafocritica, Crafonomia, Grafologia,
Caligrafio, efc. Nosofros hemos adoplado el #érmino Documentocopia,
por ser mas adecuado a nuestro campo de investigacién,

La Documentoscopia como tal es una técnica reciente. En el siglo
pasado y comienzas del presente, los peritos se limitaban al andlisis
y estudio de textos manuscritos. El avance de las técnicas de impresién,
el desarrollo de las artes gréficas v la aparicién de nuevas tendencias
delincuenciales, de marcade matiz econémico, hicieron necesario
ampliar el campe de actuacién de la antigua Peritacién caligrafica.
Con ello se preduje una positiva y fecunda evalucian en los métodos

medios técnicos necesarios para hacer frente a este reto, Estos
Fenémenos incidieron, de forma muy importante, en los labaratorios
policiales, que desarrollaren una intensa labor de modearnizacion y
adecuacion a las nuevos demondas sociales.

e este medo, la Peritacion Caligrdtica dio paso a la moderna
De est do, la Perit Caligréfica dio p | d
Documentoscopia, técnica que comprende no sélo el estudio de
grafismos manuscritos, sino también el de todos aquellos documentos
que, por su cardcter, destino o contenido, tengan trascendencia
legal.

Definicidn:

Podemos definir la Documentoscopia como la técnica que trata de
establecer, madiante una metodologia propia, la autenticidad de
escritos y documentos y determinar, cuando sea posible, la identidad
de los autores.

Contenido:

El ambite de actuacién serd necesariamente extenso y de limites
flexibles, para ir incorporando cuantas novedades se produzcan,
tanto en las tendencios delincuenciales como en las tecnolégicas.

Entre las materias o tratar destacamos el estudio y andlisis de:

[ 1Textos manuscritos: anénimos, testamentos o|c’>grc1fos, firmas,
cartas, escrituro latente, efc.

UDocumentos acreditativos de identidad o condicién: pasaportes,
visados, D.MN.1., documentacién para extranjeros, permiso de
conducir, cartas de identidad, titulos de viaje, etc.

UDocumentos mercantiles: cheques, pagarés, letras de cambio,
transferencias, decumentacion bancaria, contratos, finiqui’ros,
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medios de pago, cheques de vigjero, tarjetas de crédito, ete.
UTextos realizados por procesos mecanicos: maguinas de escribir
(manuales o electrdnicas), impresoras, técnicas de artes
grdficas, etc.
| |Billetes de banco, papeles de seguridad, impresores de loteria,
efectas timbrados, sellos de correos, precintos oficiales, etc.

USellos estampados (himedos y secos).

Tan amplio contenido impone un constante esfuerzo de investigacion
y recicloje por parte de los técnicos encargados de su andlisis. Sdlo
de esta manera su labor serd fiable v actualizada, y podrd dar
respuesta a la incesante demanda de sus servicios.

Metodologia : técnicas e intrumental.

La Documentoscopia, para realizor sus cometidos, se basa en una
serie de teorias y técnicas, que gozan de la mds amplia aceptacion
en le compo de la Criminalistica.

Entre las primeras debemos citar:

U La Grafonomia, que permite describir y denominar, con
términos precises, la forma de los rasgas, trazos y los distinfos
elementos que componen las letras y grafismos.

| | la Grafonemetria, esta tecria fue formulada por E. Locard y
se basa en el llamado “principio de la proporcionalidad”.
Este principio afirma la constancia de las proporciones entre
los tamones de los frozos en la escritura de una misma persona,
Esto implica una medicién sistemdtica y pormenorizada de
frazos vy rasgos, cuyos resultados quec(ctrc’m plasmados en
grdficos.

Su eficacia es buena cuands el texto a estudiar es amplio y
el nimero de mediciones permite resultados estadisticos fiables.

Uia Grafologia, que frata de conocer los aspectos psicolagicos
de las personas a fravés del andlisis de los escritos que realizan.

Sus “leyes de la escritura” son el fundamento del cardcter
individualizado del gesto grafica.

Asimismo, son importantes los datos que puede aportar sobre
la personc1|idc1d del autor en casos de anénimos o omenozas,
en cuanto a su tensidn agresiva, madurez afectiva, vitalidad,
medos de relacién, efc,

|| La Fisiologia, nos aporta informacién sobre los procesos
orgdnicos que sustentan y hacen posible el acto escritural asi
como de las patologins que los pueden distorsionar.



|l La Grafocritica indaga sobre la autenticidad documental v
aporta sus técnicas y métodos.

U la Fotografia, permite una mejor apreciacién del detalle,
facilita las mediciones grafométricas, hace visibles datos o
entes deteriorados y finalmente aporta un testimonio grafico
inestimable al informe pericial.

Las técnicas y analisis

U Observacién sistematica de las piezas en cuestién con el
instrumental adecuado.

|| Procesas fotograficos: macrofotografia, microfotografia,
fotografia infrarroja, con luz ultravioleta, con iluminacién
rasante, etc.

U Deferminacién de grafonomias, tanto de dubitados como de
indubitados.

| IMediciones grafométricas.

UElaboracion de gréficas de resultados
UPractica de cotejos y andlisis comparativos.
| IValoracién de datos

UConfeccién de informes

UFormulacién de conclusiones

Instrumental

Antes de pasar a la descripcién de los distintos aparatos, creemos
necesario advertir que ningun instrumento, por perfecto que seq,
puede sustituir la experiencia y formacién del perito, Los instrumentos,
por si solos, no hardn milagres, Es el téanico quien debe interpretar
y valorar sus resullados y saber, de anlemano, lo que puede esperar
de cadu uno de ellos.

Un buen luboratorio de Documentoscopia deberia estar dotade de
los siguientes medios:

U lupas manuales de é x 8 x 10 aumentos. Es interesante que
dispongon de una escala métrica en el cristal para facilitar
las mediciones.

En general, para el examen de escrituras no hace falta conseguir
un aumento elevado, yo que nos haria perder vision global
y el excesivo detalle impediria la correcta observacién de los
trazos mezclados con el entramado del papel.

Su uso estd indicado para el examen de temblores, refoques,
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| | Fuente de iluminacién. Tanto para la visién normal como para
la realizada mediante lupa o microscopio, serd necesario
disponer de una iluminacién versdtil, que permita variar su
angulo de incidencia sobre la pieza objeto de examen.

Asi, podemaos hablar de iluminacion episcépica (arriba-abajo)
diascépica (por transparencia), oblicua, rasante, efc.
Todas ellas nos proporcionardn una mejor visién en casos
como raspaduras, texto identados, ronolidad de las tintas,
elementos constitutivos de las letras, cruzamiento o superposiciéan
de trazes, etc.

Cuando los circunstancias los permitan la luz natural serd
suficiente para realizar un buen examen,

En ofros casos existen en el mercado ldmparas de rayo luminoso
concentrado, equipada con condensadores y difusores que
permitan una mayor intensidad y mejor distribucién de los
ejes luminosos.

U £ microscopio esfereoscépico. Este instrumento se caracleriza
por ofrecer una visién panordmica del objeto, que realza su
relieve. Fsto se consigue gracias al sistema de visidn que
incorpora dos oculares y dos objetivos. Este aparate nos
permitiré conocer datos relativas a la forma v estructura de
las grafias, sus caracteristicas internas, la tensién y grade de
nitidez de los contornos, la existencia de alteraciones
fraudulentas, etc,

U Rayos vitrenvioletas (U V.A.). Constituye uno de los instrumentos
mdas Utiles y habitvales para Documentoscopia.

Sen producidos por la lémpara de cuarzo, también llamada
de Wood en honor a su descubridor.

Censiste en un guemador de mercurio que produce vapores,
que al ser fillrados por un cristal de cuarzo dejan pasar sélo
los rayos ultravioleta.

La luz visible se extiende entre los 650 y los 420 nandmetros,
y comprenda:

U Roja, 650 nm.

U Naranja, 600 nm.
| | Amarilla, 560 nm.
O Verde, 500 nm.

[ Azul, 460 nm.

| |Vicleta, 420 nm.



Por debajo de ellas, entre 420 nm y 20 nm, se situa la luz
ultravioleta, A su vez presenta varias longitudes de onda (corta,
larga, medial.

Las més ufilizada en Documentoscopia se encuentra en los 365
nm.

Estos rayos excitan las moléculas de determinadas sustancias
dotdndolas de energia. Esta es devuelta en forma de energia
luminosa sin origen térmico (fluorescencia).

Por ello, cuando sus rayos inciden sobre un cuerpo ésle responde
de forma individualizado de acuerdo con su composicién.

De este modeo, unos ofrecerdn Hluorescencia mds clara y ofros
mds oscurd, con una banda intermedia de matices.

Su use estd indicado en los siguientes casos:

UDeterminar la calidad del papel.

U Establecer la fluorascencia de las tintas

| IRevelar alteraciones con productos quimicos.
UVisualizacién de medidas de seguridad

U Desciframiento de tintas invisibles, etc.

tuz Infrarroja. los rudinciones infrarrojas se sitian entre los
10.000 y 650 nm. Existen en el mercado aparatos que emiten
este tipo de luz, bien de forma directa, bien a través de épticas
interpuestas, como sucede con el video Spectrum Comparador,

También se utilizan en procesos fotogrdficas con peliculas
especiales.

El sistema de actuacién es similar al de los ultravioletus.
Sen de gran utilidad en:

UEstudio comparative de las tintas.
UDeteccién de aradidos y retoques
| | Lectura de textos tachados
URevelade de infercalaciones, elc.

Flantillas grafométricas para mediciones en fexios
mecandgrafiados. Nos permitirdn determinar: los alineamientos,
paralelismos, espacios entre letras y palabras, efc.

Reglas mifimetradas para establecer: las dimensiones del trazado,
inclinacion y direccién de las grafias, curvaturas y angulosidad
de los trazos, medidas de grommas, efc.

Medidores de espesor para comprobar el grosor de papeles,

billetes de banco, efectos timbrados, etc.
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Instrumental fotogréfico para macrefotografia, microfotografia,
reproduccién con ultravicleta e infrarrojos.

Video Spectrum Comparadtor. En este aparato se agrupan distintos
tipos de iluminacion {UV.A., infrarrojos, diascopicas). Estd
equipado con un sistema de filiros que permite seleccionar las
tonalidades de las tintas y un programa para procesar y almacenar
imdgenes.

Microscopio criminolégico de comparacién. Se utiliza para
facilitar las labores de cotejo, al ofrecer una imagen simultanea
de lus dos piezas de comparacién,

E.S.D.A., siglos inglesas que denominan un instrumento para
revelar escrituras latentes, entendiendo por tal los signos
producidos en la hoja situada debajo de la que recibe la escritura.

Siempre que la presién ejercida sea suficiente es posible reconstruir
el escrito sin deteriorar la hoja de papel ni dejar sefiales del
revelado.

Este proceso se realiza mediante un sistema de electromagnético
que Eid una pelicula de pléstico sobre el documento a estudiar.
Saobre ella se esparce un polvo pesado, de composicién similar
al toner, que se deposita sobre los surcos, coloredndolos y
permitiendo su visualizacién.

Una vez fotografiado, se retira el plastico vy la hoja vuelve a su
aspecto original,

A este instrumental podriomos anadir ofro de naturaleza mas
compleja utilizado en los laberatorios quimicos {cromatégrafos,
microscopio de barrido electrénico, etc.), pera ne lo detallamos
por entender que enfra dentro de otra especialidad que no
compete, en sentido estricto, al técnica en Documentoscopia.

Limites de aplicacién de la documentoscopia

La decumentoscopia comeo le sucede a otras técnicas, se enfrenta
con uno serie de supuestos fpcxrcx los que, todavia, no ha encontfradeo
soluciones totalmente safisfuctorias.

Entre ellos merece especial atencién, por su frecuencia, la peritacion
de fotocopias. En estos casos las grafias pierden gran parte de su
volor identificador, ya que el sistema reproductor, todavia imperfecto,
no permite apreciar signos de gran importancia para el perito, como
son: los grosores de los trazos, la nitidez de sus perfiles, las
caracteristicas de los puntos de ataque y rasgos finales, la presién
del trazado, los valores grqfoméfricos, etc,

A esto hay que anadir la desfiguracion que los datos ariginales sufren
en la reproduccién, produciendo: empastamientos, reenganches de
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trazos, brisados o raturas, falsos punteados, ete.

Todas estas circunstancios introducen en los andlisis una serie de
fuctores aleatorios que menoscaban su exactitud,

Cuando sea estrictamante necesario peritar fotocopias, deberemos
hacer constar claromente, en el cuerpo del informe, esta limitacién,
advirtiendo que las conclusiones no pedrdn tener un valor
determinante, sine meramente orientador.

Ctra importante dificultad surge por la falta de idoneidad de los
textos o grafias sometides o consideracion:

U Grafismos breves, de caracteres sencillos o formas esterectipadas
que impiden apreciar, debidamente, la personalidad gréfica
de su autor. En este grupo se encuentran: las escrituras
caligraficas o poco evelucionadas que, practicamente,
reproducen eF modelo escolar; los texlos versoles
esquemalizados; los garabatos abreviodos de firmas; los
rasgos aislados (cruces, polotas, etc.) en tales casos los
elementos grdficos identificadores son tan pobres que hacen
cualquier afirmacién sobre la autoria poco fiable.

|| Fafta de coetaneidad de las grafias o comparar, como sucede
cuando enlre los texios dubilados e indubitados ha mediado
un dilotado periodo de tiempo. La escritura, como elemento
dindmice que expreso la individualidad de una persana,
evoluciona al ritmo de la misma, siendo influida por factores
como: la edad, el estado fisico, las tensiones emocionales,
etc.

Por ello, o pesar de mantener la estructura bésica de las
cap

grafios, compuorar escrituras de momentos muy distantes

plantea problemas que hacen mas laboriosos los cotejos.

U Cverpo de escritura desfigurado, infencionalmente, para eludir
responsabilidades o para impedir su identificacion. Este hecho,
frecuentemente en la casuistica de los laboratorios de
Documentoscopia, puede distarsionar los andlisis comparativos,
pero se puede subsanar, bien haciendo varios cuerpos de
escritura, en presencia del perito, para que se expresen los
verdaderos rasgos, o bien valarando aguellos gestos-tipo
peculiares que, a pesar de la maodificacién, pudieran aparecer
en el escrito.

|| Cuerpo de escritura no adecuado. Se da cuando la escritura
dudosa es versal y la indubitada cursiva, cuando una es a
lapiz y la ofra a beligrafo, cuando ne figuran todas las grafias
que aparecen en el fexio dudoso, cuando un papel es pavtado
y el ofro liso, efc.



Todas estas circunstancias, indudablemente, dificultan los exdamenes
y hacen mas dificil llegar a conclusiones categéricas.

Una asignatura pendiente de la moderna Documentoscopia es la
resolucién del problema de la antigiiedad de las fintas actuales.

Existen varias investigaciones en curso que aportan técnicas basadas
en la quimica, la fisica, la fotografia, etc., pero que no solucionan
la totalidad de los supuestos. Ello es debido a factores dificiles de
controlar: la gran diversidad de tintas existentes en el mercado con
una composicidon muy andloga, su diferente comportamiento en los
soportes (tipos de papel), v, sobre todo, las condiciones atmosféricas
o ambientdles que incidieren sobre el texto,

La influencia del sol, humedad, contaminacién, efc., hard que la
tinta tenga un comportamiento ne directamente relacionado con su
cronologia.

Un serio intente para la identificucian de tintas es el realizado por
el Secret Service de los Estados Unidos. Estos especialistas han
reunido una coleccién de tintos permanentemente actualizadas
gracias a la colaboracién de los fabricantes de todo el mundo.

Las tintas se encuentran en placas cromatogrdficas para poder
realizar mas facilmente los funcicnes de cotejo.

Para realizar los andlisis utilizan diversos métodos: luz infrarroja y
ultravioleta, microespectrofotometria, andlisis quimicos, etc.

Con elle logran resultados positivos en los casos de: comparacién,
edad absoluta {(fecha mas antigua en que el documento pudo ser
escrifcz), edad relativa, a partir de la alteracion de los colorantes,
del indice de extraccién, o de la cantidad de vehiculo evaporado,
puesto que se dispone de muesiras de referencia adaptaduos.

Un sistema muy eficaz consistiria en solicitar a los fabricantes de
tintas que incorporan un elemento quimica, en su composicién, que
fuera faciimente reconocible por un reactivo. Esta sustancia, infroducida
en las tintas fabricados en un determinado periado de tiempo, por
gjemplo cada cinco afos, nos permitiria determinar su edad de
formua sencilla y fiable.

Actualmente este sistema no se ha desarrollado en nuestro pafs.
Unicamente se intentd en Estados Unidos hace tiempo, pero no tiene
vigor en la actualidad, sin duda debida a la dificultad que supone
coordinar a los diferentes fabricantes v convencerles de la utilidad

de lo medida.

En los laboraterios del Cuerpo Nacional de Policia se realizan
investigaciones con lo mas moderna tecnologia, sin que en el
momento presente se haya llegado a un métoedo vdlido para todos
los cusos.



Ofrocﬁarolﬂemq la constituyen los cruzamientos de trazos. Establecer
el orden de sucesién es, en la actualidad, un asunto no siempre
resuelfo.

Las tintas actuales fienen una composicidn que, en si misma, dificulta
la determinacién. La mayoria utilizan un vehiculo, para el pigmento,
de naturaleza cleaginosa, que hace que su trazado no sea uniforme
y continuo.

Por esta razén el papel es impregnado fragmentariamente. El andlisis
de un lrozo al microscopio nos ofrece la visién de una serie de
acumulos de tinta intercalodos por espacios no tintados.

Las antiguas tintas ferro-gdlicas si producian una pelicula uniforme.
De esa forma no era muy dificil determinar la capa superior y la
capa inferior.

Con las modernas fintas no se do esa pelicula, como queda expresado,
y, ademds, se produce una mezcla de tintas de tal cohesién que es
muy dificil su aislamiento,

Partiende de estas dificultades, los distintos laboratorios policiales
han realizado experimentos para solucionar el problema. Citaremos
los mds rigurosos, siempre teniendo en cuenta que sélo serdn validos
en algunos supuestos y bajo determinadas circunstancias.

[Método basado en las propiedades dpticas de la tinta.
Se estudia, cen microfotometifa, la curva de reflexién de cada
tinta, después la del punto de interseccién. Si el perfil de esta
curva se acerca al de una de las dos tintas, se podra deducir
que es la que cubre y, por tanto, la que se ha frazade en
dltimo lugar.

El problema puede surgir cuando una tinta es muy oscura y
la ofra muy clara, ya que la primera puede dominar aunque
esté debagjo,

UMétodo del revelado del surco de trazado.
Para ello se utiliza una pasta de silicona aplicada sohre el
punto de interseccién que revela el molde del surco.

En casos éptimos nos permite apreciar el producide por el
dltimo traze. Si la presién no es fuerte y uniforme, este sistema
no es resolutivo.

UMétodo de visualizacién con microscopio.
Variando el dngulo e intensidad del raye de luz. En este
supuesto se corre el riesgo de suponer superior a aquel trazo
mds oscurc y presionando aunque haya side producido en
primer lugar. Lo ilusién éplica que se produce puede inducir
a error.
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| | Método de observacién con microscopio de barrido
clectronico.
Este instrumento se ha revelado idéneo en varios supuestos,
pero supone una dificultad el que sea necesario el cl?eierioro
del documento para su observacion,

Fundamentos y valor identificador de la escritura.

El acto de escribir es un fendmeno enormemente complejo. En él
intervienen factores fisiolégicos, psicolégicos, ambientales, culturales,
materiales, etc.

Mucho se ha discutido sobre su origen, forma de ejecucion, valor
identificador, influencia educocionq?, etc, intentaremos contestar a
estus cuestiones seguidamente. Para ello nada mejor que recurrir a
los especialistas de la bibliografia consultada, entre ellos queremos
destacar por su rigor y actualidad el libro “Escritura y cerebro”

Masson, Barcelona, 1997, de los autares Gearge SERRATRICE vy
Michel HABIB.

El primera es miembro de la Academie de Medicine y profeser de
Clinica de las enfermedades del Sistema Nerviosa y del Aparato
Locometor.

Habhib es neurdlogo de los Hospitales de Marsella y Profesor de
Neurclogia y Neurociencias de la Universidad de Aix-Marselle. En
ambos cencurren una sélida fermacién tedrica y una dilatada
experiencia clinica en esta materia. Para ellos “escribir es ante todo,
la ejecucion de un gesto y cualquier gesto, por peculiar que seq,
solo es el resultado de la puesta en marcha de determinadas regiones
cerebrales en las cudles se conciben vy controlan los movimientos”,
Mo obstante escribir no se limita @ un movimiento efectuade por la
mano. Diche movimiente ha de prepararse, programarse y confrolarse
con mayor o menor grado de conciencia y de voluntad para que se
corresponda de forma optima con las exigencias del momento,
deseo o necesidad de escribir.

Escribir es, en definitiva, una ejecucién individual, la materializacién
singular de la personalidad gue sin duda pone de manifiesto los
aspectos mds intimos del psiquismo humana, Probablemente este
componente estd representado por las estructuras sepultadas en las

rofundidades de las circunvalaciones cerebrales y posiblemente en
IC;S mds arcaicas, donde nacen las emociones, motivaciones, alegrias,
aflicciones, y tumbién la neurosis.

El desarrollo de los estudios sobre el cerebro y mas concretamente
sobre su fisiologin, nos ha permitido conocer datos fundamentales
del proceso escritor.

Desde que BROCA determiné el centro del lenguaje examinando

casos de lesiones cerebrales que producian afasia, los cientificos no
han cesado de localizar, en el mapa cerebral, los centros de
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produccian de distintas funciones.

De esta forma se ha determinado que en el contral de la expresién
gréfica interviene todo el sistema cortico-subcortical, principolmente
la zona media de la circunvolucién frontal ascendente, que controla
la motilidad de los miembros superiores. El drea que gobierna la
escritura es lo zona de EXNER (parte del drea seis de BRODMANN).
MNeurapsicologia J. Pefa Casanova, L. Barrarquer Bardas, De. Toray.
Barcelona, 1983, pdgina 68

Las lesiones cerebrales en dicha zona producen agrafias (alteraciones
de la escritura de distinta intensidad),

Esta pretensién localista fue rechazada por algunos fisiélogos, entre
ellos el mds representativo fue Flourens que, en sus discusiones con
Gall defendia posturas globalistas y antilocalizacionistas. No obstante
entre las agrafias puras no se puede negar la intervencién de la
zona de Exner y por consiguiente se puede afirmar que algunas
alteraciones de la escritura son secundarias a una lesién del pie de
segundu circunvolucién frental. Sin embargo, no es un centro aislado
y auténomo de lo escritura porque lesiones muy distales que afectan
al [6bulo parietal, scbre tode la capsula interna y nicleo caudadoe,
provocan alteraciones idénticas.

En la actualidad se considera que la escritura no reside en un centro
Unice, sino que por el contraric, el centro gréfico ocuparia toda la
supetticie cerebral motora y en cuya ejecucién intervendrian distintas
instancias cerebrales.

El proceso escritor.

El gesto grdfico, es por tanto un movimiento muy diferenciado. Fl
comienzo, cuyo punto de parida es el mensaje nacido en las dreas
asociativas apriétales, depende sobre todo de las dreas motoras
suplementarias derecha e izquierda, responsables de la intencién
del mevimiento. La corteza frontal premotora, por una parte, estabiliza
los musculos de la raiz de la extremidad superior para permitir la
sujecion de un lapiz o pluma y, por otra, organiza la armonia del
movimiento,

La programacién del movimiento se produce segin una serie de
circuitos complejos que pasan por el tdlamo y llegan hasta la corteza
motora primaria. Parte de estos circuitos solicitan informacién sobre
la duracion del movimiento al cerebelo. Otras salicitan informacion
sobre la intensidad de la activacidn muscular a los nicleos grises
centrales. A partir de este momento, la corteza motora primaria
organizada en columnos moloros es cupaz de dor a las neuronas
motoras de la médula espinal la orden de contraccion completamente
prepregramado de los misculos de la mano. Lo corfeza recibe
constuntemente informacién del estado de ejecucién del gesto gracias
a las aferencius procedentes de los misculos mientras que un control
visual evita y corrige secundariamente los posibles errores.
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En conjunto, la realizacién concreta del gesta gréfico se efectia
esencialmente mediante la actividad del cere%ro fronial, programador,
a la que contribuyen los niclecs grises centrales y el cerebelo. En
todo ello es importante reconocer el papel del cerebro denominado
limbico y, en especial, del drea cingular. Relacionado con las
conductas emocionales, ofectividad, motivacionas y con multiples
conexiones, scbre todo con las dreas asociativas, el cerebro limbico
probablemente interviene en la propia ejecucién del trazado gréfico.

Estamos, pues, ante un fenémeno regido por el cerebro e integrado
en la psicomaotricidad general del sujeta,

La escritura es un gesto que, a deferencia de los ademanes mimicos,
queda fijodo en un plano v es, por tanto, susceptible de andlisis y
medicién.

De la misma forma que una persona anda, rie, gesticula, mueve los
brazeos, etc., de un medo peculiar que permite distinguirla de los
demads, la escritura esté conformada por la personalidad de su autor,
por su forma de ser y manifestarse, y tiene, por tanto, plenc valor
identificador.

La prdctica clinica corrobord estas afirmaciones. Las personas que
habian sufrido una emputacién del érgano que utilizaban para
escribir volvian a escribir con un érgano alfemativo [mano no diestra,
boca, pies) después de un c:prendgilzqie v, lo que es mds importante
para nosotros, su escritura era basicamente idéntica o la que realizaba
con el érgano omputado.

La escritura no es preducida por la mano, ésta es meramente
ejecutora de una orden cerebral, Por eso, mientras esta funcién se
mantenga la escritura tendrd los mismos rasgos identificadores con
independencia del 4rgano que la ejecute.

La influencia del factor educacional es importante, ya que mediante
el aprendizaje se incorporan destrezas gréficas sin las cuales no seria
posible realizar el hecho escritural. No ohstante, debemos pensar
que ese aprendizaje no modela totalmente las grafias del sujeto. El
estudio evolutivo de la escritura de una persona demuestra que en
ello se preducen cambios cen el transcurso del tiempo.
En un principio, el nino intenta imitar un modelo caligréfico propuesto.
Paulatinamente, ese modelo es transformade o modificado de
acuerdo con su “modo” peculiar. Fadores como la madurez sicomotriz,
la tonalidad muscular, la esfera emotiva, su modo de relacién, su
desarrollo intelectual, etc., influirdn v conformaran su gesto gréfico.

Con un minime de atencién podremos distinguir la escritura
deferioroda y desorganizado de un enfermo o de una persona
anciana. Lo escritura siempre expresa algo de su autor. De lo
contrario, estariamos frente a escrituras automdticas, monétenas,
estereotipadus, que mdas son producto de maquinas que de seres
que piensan, sienten y se relacionan.
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El cerebro es el inspirador y rector de cuanto sucede en la persena.
El inﬂuye en nuestras esferas: intelectiva, vo|y’rivq, sensorial, afectiva,
motriz, etc., y lo hace de forma peculiar, diferenciadora: no hay dos
personalidades iguales porque no hay dos cerebros iguales.

En el terrenc gréfico acontece ofro tanto. Si aceptamos el origen
cerebral de la escritura, y la influencia en ella de los factores biolégicos
de la persona, hemos de concluir que la escritura es individual,
personal y, por tanto, con pleno valor discriminador ¢ identificador.

La escritura espontanea.

La escritura espontdnea presenta las siguientes caracteristicas:

| IRapidez en su trazado.
UEscritura sencilla o simplificada.

U Ausencia de paradas innecesarias, retoques, enmiendas,
temblores, atc.

| ITrazos firmes y seguros.

UTrazado decidide que avanza resueltamente a lo largo del
renglén hasto alcanzar el margen derecho.

UBarras de la Ty signos de puntuacién adelantados.
| | Personalidad gréfica.
UHomogeneidad de las grafios.

La escritura no espontanea.

Por el contrario, lus escrituras no espontdneas se caracterizan por:

Ula lentitud e indecision en el trazado.

ULa presencia de abundantes retoques.

| | Diferencias no justificadas en las formas de las letras.

U Torsiones y paradas innecesarias en zonas del trazo que
habitualmente se realizan con seguridad y continuidad.

[IDiferencias ostensibles de la calidad en el trazado.

Modificaciones de la escritura

La escritura es un fendmeno vital, fruta de un procesa dindmico en
el que esta implicada toda la estructura de la persona. Por ello se
vera influida por una serie de factores tanto ﬁ'jsicos (edad, salud,
patologius, efc.) como mentales {ansiedad, depresion, psicosis,
neurosis, efc,

Junto a estas modificaciones que podriamos calificar como
involuntarias, en las que la decisién consciente del sujete queda
muy debilitada, encontramos otras en las cuales el proceso es
totalmente volitive. Nes referimos al genero de las imitaciones,
simulaciones y demds falsificaciones escriturales que persiguen un
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ohjetive na licita, bien ocultando la propia persondlidad para eludir
una responsabilidad, bien imitando o alterando las grafias ajenas
para obtener un beneficio no legitimo.

Pasaremos a continuacién revista a todas estas modificaciones
comentando los aspecios mds relevantes desde el punto de vista de
la especialidad de la Documentoscopia.

MODIFICACIONMNES NO FRAUDULENTAS.

Lus modificaciones no fraudulentas pueden obedecer a maltiples
causas unas ocasionales como son lodas las que hacen referencia
a los materiales que intervienen en el proceso escritor, las circunstancias
ambientales o animicas que rodean el acto escritural o aquellas
patologias o perfurbaciones que tengan un cardcter episddico.

Otras permanentes ligadas a condiciones inmutables como el sexo,
la enfermedad crénica, la deficiencia consolidada, etc.

1. Ocasionales.

a.la calidad del papel.
El satinado, tersura o permeabilidad del papel son factores
que pueden influir en la calidad del trazo. Tener en
consideracién este heche nos ayudard o ne confundir con
temblores los trazos inseguros realizados en un papel granulado
o a no tener en cuenta las rebabas producidas al escribir en
papel poroso.

b.Las caracteristicas del dfil escritural.
Las grafias varian, sobre toda en el aspecto presion, segin
sean frozados con pluma, beligrafo o rotulador. Por ofro lado,
la costumbre, debidamente constatada, de usar un instrumento
concrefo nos puede ofrecer una pista a la hora de identificar
el auter de un escrito. Ctro tanto podemos decir del color de
la tinta utilizada.

c. El fipo de finta,
Concretamente tratamos aqui no de su color, sine de su grado
de fluidez. Este elemento es importante al valarar los brisados,
roturas o depdsitos en los frazos, ya que una finta espesa
puede provocarlos al entorpecer el deslizamiento del instrumento
sobre el papel.

d. los elementos ambientales.
Las circunstancias que pueden incidir en el procesc escritor
son multiples y variadas; para que sirva de ejemplo citaremos
las més relevantes:

LUEl motivo y consecuencias del escrito o firma: cuerpos de
escritura, recenecimiento de deuda, testamentos,
declaracicnes, ete.
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| 1 El destinataric del escrito: familiares, amigos, jueces,
policias, natarios, abogados, etcétera.

UEl lugar donde se realiza: comisaria, juzgado, domicilio,
trabajo, efc.

U Factores climéticos: temperatura, humedad, presién
atmosférica, estacién del afio, etc. El calor produce un
ligera aumento del tamano. El frio intenso, temblores a
dificultar los movimientos de los dedas.

e. las patologfas o disfunciones pasajeras.
Procesos de gripe, intoxicaciones alimentarias, operaciones
quindrgicas, alteraciones en la tensién arterial, estrés, cansancio,
estados febriles, efc.

f. Estados emotivos.
Decaimiento, euforia, tristeza, pesimismo, culpabilidad,
nerviosismo, efc.

Todas estas circunstancios producen ligeras alteraciones en
la escritura, que hobrd que tener en cuenta a la hora de hacer
los cotejos. Enire las mds frecuentes citaremos: temblores,
cambios en el famafio e inclinacién de las letras, tendencia
descendente de los renglones, etc.

2. Permanentes

Son lus ligadas a procesos morbesos o situaciones carenciales de
cardcler irreversible:

UTosicomanias (periodos de exaltacién-periodos de dabstinencia).
| |Alcoholisme crénico.

UAsma y disfunciones respiratorias,

UPsicosis y enfermadades neurolégicas.

| IDemencia senil

UEnfermedades cardiovasculares.

UAgrafias congénitas o adquiridas.

| | Defectos visuales, ete.

En tedos los casos, las deformaciones producidas en la escritura
son muy ostensibles y caracteristicas. Son frecuentes las torsiones,
los temblores, la escritura poliédrica de dvalos angulosos, las
interrupciones de los trazos, la desorganizacion espacial del escrito,
las variaciones en la direccidn, las irregularidades del tamano, las
deformaciones de las letras, los retoques v enmiendas, los brisados,
etc.

En este punte conviene diferenciar la escritura deferiorada de la que
imita esa deformacion. Los temblores auténticos suelen aparecer en
los inicios y se mantienen, mds o menos, en todo el escrito. Los
imitados son irregulares; unas veces, los frazos estdn hechos con
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gran deminio y energia, y otras, exageradamente deformados.

Los refoques o enmiendas auténticas estan realizados para corregir
o dar claridad o letras no muy legibles, Los imitados corrigen trazos
para asemejarlos al modelo o falsificar, no para darle mayor

legibilidad.

Por vltime, hablaremaos de la edad v el sexa como factores
medificadores de la escritura.

3. La edad

Establecer la edad de un sujeto por el examen de su escritura es,
a veces, arriesgado. Todos sabemos que la edad cronolégica no
siempre corresponde con la edad mental. Del mismo modo, hay
escrifuras que no representan fielmente la edad del individuo. Basta
pensar en &l sujeto que aprendié a escribir en su infancia, pero que
no evoluciond en su destreza: realizard escritura infantil aunque
tenga cuarenta anos.

Mo obstanle, y feniendo en cuenia esta adverlencia, si podemos
establecer unos patrenes crientativos de la escritura segin la edad.

Asi, lu escritura infantil se caracteriza por unos grafismos inexpertos
que tratan de imitar el modelo propuesto, junto a letras caligrdficas
encontramos otras inacabadas o de évalos angulesos. Una
caracteristica constante de la escritura infantil o inexperta es la fuerte
presidn.

La adolescencia produce una escritura mas evolucionada, En ella
se van perfilando algunes gastos-ipo que ya permiten la idenfificacion
del autor. Mo obstante, todavia son frecuentes las variaciones e
irregularidades en el trazade y las torsiones en hampas.

En la edad adulta se adquiere automatisme v la escritura es segura
y rapida. Asimismo, los rasgos peculiares aumentan y se consolidan.

En la vejez aparecen; temblores, deformaciones en las letras,
simplificaciones y omisiones de frozos, pequefios rasgos sinuosos
que parecen hi|ir|os antes de iniciar las lefras, producidos par el
esfuerzo para tratar de fijar el pulso, letras desunidas, aumento de
la angulosidad, ete. (Hay dolencias patoldgicas que pueden producir
una escritura senil en personas jdvenes y, a la inversa, escritos de
personas mayores que revelan ain gran energio y dominio.)

4, El sexo

Si arriesgade es determinar la edad, mayar dificultad presenta
conocer el sexo del escritor. Hace anos esta tarea era mas sencilla,
porque la escritura femening estaba muy influenciada por la educacion
recibidu en el medio escolar. En la actualidad, la variacién merfelégica
es muy grande. Como orientacién y no como dato determinante
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podemos establecer como rasgos diferenciadores los siguientes:

a. Escritura masculina
- Angulosa
- |ncﬁnudu a la derecha
- Simplificada.
- Margen derecho estrecho o inexistente.
- Prolengada
- Enlaces originales
- Rasgos lonzados
- Ligada

b. Escritura femenina
- Curva,
- Guirnaldas y bucles
- Vertical o regresiva.
- Rebajada.
- Margen derecho grande.
- Ancha o extendida.

- Adornada.
LA MAQUINA DE ESCRIBIR

Las méquinas de escribir convencionales, de funcionamiento totalmente
manual, reproducen los tipos mediante un mecanismo que, partiendo
del teclade, por presién, imprime las letras sobre el papel per medio
de una cinta entintada. El papel es soportado por un cilindre,
generalmente de coucho, gue se desplaza hacia la izquierda a cada
golpe de las teclas,

Dentro del ambito investigador de las mdquinas de escribir se maoneja
una ferminoclogio v una serie de elementos que consideramos
necesario conocer:

| | Tipo de cardcter. Entendemaos por tipo la reproduccion en
metdlico de lefras © signos. Estas reproducciones eskin situadas
en los exiremos de los varillas y son las responsables de lo
estampacién de las letras vy signos sobre el papel.

| |Escape o paso. El escape es el intervalo entre dos tipos v es
consecuencia del desplazamiento del carro hacia la izquierda
a codo pulsacién de tipo o de la barra espaciadora.

El escape debe mantenerse constante con independencia del tamano
de la letra.

Elementos de las letras

| | Fuste: frazo vertical generalmente recto.
UBarra: trazo horizontal.,
[IMontante o travesafio: trazo oblicuo
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| | Apex: pequefio trazo herizontal o inclinado que remata el
fuste por arriba.

UPie: frazo horizontal que sirve de base para los trazos verticales
(se denomina escritura con “serif” a la que tiene en sus lefras

apex y pie).
Fundamentos tedricos

Los signos vy letras grabados en los tipos metélicos se repraducen
en el panel nitidamente cuando la maquina es nueva o tiene poco
uso. Al perder esa perfeccion reproductora por haber sulrido un
prolongado empleo, aparecen en los escritos una serie de dlferaciones
caracteristicas que permiten la identificacion de la maquina.

Estas alteraciones suelen afectar al alineamiento de los fipos, a los
espaciamientos entre letras, palabras y renglones, a la calidad de
la impresién, a la integridad de los tipos, o la regularidad de los
espacios, etc. Las caracteristicas ocasionadas por estas deformaciones
son ilimitadas y diversiformes ya que no cbedecen a un calculo
matemdtico preestablecido, sino que se deben a la calidad de los
meloles que infegran el mecanismo y a los vicios o tendencios que
tenga dl escribir ?G persona mecanégrafa, Su presencia, constante,
en dos escritos permiten afirmar que ambos fueron realizados con
la misma maquina de escribir. No debemos olvidar que tratamos
de méaquinas manuales, las eléciricas y electrdnicas no permiten una
identificacién tan sencilla por el momento.

Pericia dactilografica
Entre las cuestiones que con mas frecuencia se plantean destacames:

a. ldentificar la méquina que elabord un texto.

b. Determinar si un texto fue confeccionado todo él con la misma
maquina de escribir o si, por el contrario, fue elaborado con
varids.

c. Aclarar si un texto fue elaborado en un mismo acto escritural
o, si fue afadido algin parrafo o expresién posteriormente.

d. Desvelor la existencia de manipulacion fraudulentas (lavados
quimicos, afadidos, enmiendas).

e. ldentificar al mecanégrafe.

Desajustes, defectos y desalineaciones

1. Desojustes en alineamientos. Puaeden ser debidos a un defecto
de manufactura, pere mdés habitualmente son eriginados por
el uso de la maquina. Las barras que sustentan el tipado
sufren distorsiones y holgura en su mecanismeo que hacen que
los coracteres piercIcm su alineacién original v se reproduzean
en el papel bien por encima o por debajo de la linea de
pauta, bien més a la derecha o a la izquierda del eje vertical.

129



2 lesiones en los tipos. Con el uso los tipos llegan a chocar
enlre ellos y como consecuencia sufren lesiones en sus
caracteristicas. Estas lesiones se reproducen en formo de
roturas en el frozado o pérdidas de partes de las letras, Su
valor identificador es determinante ya que es estadisticamente
improhable que dos mdquinas reproduzcan las mismas lesiones.

3.Defectas ocasionadaos por el desplazamiento del eje del dilindro.
La irregularidad en la percusién proviene de una deformacién
de las barras portatipos, segin acabamos de mencionar, de
una mala posicién del cardacter, asi como de que el gje
transversal del cilindro no esté en posicion correcta respecto
del conjunto de los tipos. Estos vicios son constantes, pero en
circunstancias, como serfo en el supuesto de redacciones
cortas, logran confundir.

4 Defectos imputables al rodillo. Sucede a veces que el cilindro
estd marcado con picaduros o anarmalidades, que comporta
la existencia de pequefics agujeras, los cuales causardn
horadamiento del papel cuando el simbolo percuta en el lugar
exactoe, o bien implicordn una grabacian parcial del mismo,
Cuando la imperfeccion ¢ deficiendias se deben a una mudanza
del estado original del cilindro, surgirdn regularmente en el
escrito, en una longitud equivalente o miltiplo al didmetro
del cilindro y en la misma linea vertical imaginaria. En el caso
de méquinas de escribir con cabeza de impresién
intercambiable, si lo tara es del rodillo siempre emergerd
sabre el documento, independientemente de la permanencia
o no de la misma cabeza,

5.Defectos en los espacios entre letras, palabras o lineas,
Falsificaciones mas frecuentes
Mencionaremos a titulo de ejemplo:

1. Falsificacién por supresién

Borrado y raspado. Lo desaparicién con medios quimicos es
materialmente imposible, porque la tinta de la cinta poses
entfre sus componentes unos pigmentos que son insensibles
a los reactivos comunes; ocurre que un oxidante enérgico les
ataque, pero ello comportard que también el papel sufra las
consecuancias.

La mds usual viene a ser la supresidn por medios mecdnicos,
pues para ello es suficiente con una goma especial o un
dispositivo en forma de lominilla de celuloide o material

lastico, que incorpora varios orificios para hacer de guia a
E] goma y evitar su exftensién a las zonas mds préximas, por
lo que sdlo se afectard la impresién interesada. Sin embargo,
esta manipulacién por via mecdnica genera un estrechamiento
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del papel, debido a la descarga de fibras, ya que el encalado
de aquél y la disposicion de éstas se transforman, y asi las
regiones alteradas pierden el satinado original y por
transparencia evidencian un tono mds claro en tanfo que la
investigacion directa denofa un aspecto mate en la zona
atacada.

2. Falsificaciones por adicién

Tienen |u8c1r cuando se ofade a un texta ya escrito una letra,
una palabra o lodo un parrafo.

Técnicas de andlisis

Estructuraremos el andlisis en las siguientes fases:

| | Examen microscopico para observar la calidad de los tipos;
definicién de contornos, lesiones, infensidad de la impresion;
borrados o raspados; signos de tanteo, efc.

U Observacidon con luz ultravioleta para detectar lavades con
productos quimicos.

| |Observacion con radincion infrarroja para apreciar afiadidos,
retoques o enmiendas,

U Mediciones grafométricas con plantillas milimetradas. Las
mediciones de letras deberdn hacerse desde el centro del
trazo para evitar distorsiones por el estado de la cinta.

En este apartade se medirdn aspectos como: alineamientos
horizontales y verticales, espocios interlineales, entre letras y entre
palabras.

Cotejos comparatives entre el texto dubitada y los indubitados.
En todo caso debemos prestar especial atencién a:

a. Caracteristicas generales del tipado

# Dimensiones:
OAnchuro de las letras.
U Distancia entre las letras.
| | Distancia entre lineas.
UDistancia enfre palabras.

#Morfologiu de los tipos (forma de las lefras y los signos).
h. Caracteristicas especificas
#Alteraciones en los trazos: roturas, deformaciones, asimetrias,

elc.
#Desigualdades o defectos en la impresion (falta de tinta en
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una parte del tipo, recarga en ofra, etc
# Desalineamientos:

[ Horizontal

| [ Vertical
# Defectos en la indlinacién de los tipos.

Cuestiones mas frecuentes

UDeterminacién de la maquina y constatacién de que un texto
fue hecho integramente con la misma mdéquina.

Estos andlisis nos permitiran resolver estos interrogantes. Pero
debemos tener en cuenta que, para ello, no son suficientes
las analogias o diferencios en las caracteristicas generales,
sino que es preciso que éstas se mantengan en los caracteristicas
especificas.

Asimismo, no debemos olvidar que para realizar el proceso
comparador es necesario disponer de abundantes cuerpos
de escritura confeccionudos con las méquinas sospechosas,
va que determinar con qué mdaquina se hizo un escrito sin
contar con textos para cotejo no es pasible, dehido o que
cierfos fabricantes utilizan el mismo tipado para diferentes
marcas, con lo que puede inducir al error de atribuir un texto
a un modelo que no corresponde,

| | Para establecer si tedo el texto fue realizado en un mismo
acto escritural se practicard, ademdas de los procesos descritos,
un detenide examen de los alineamientos, vertical y hotizental,
utilizando plantillas cuadriculadas, para comprobar la exacta
correspondencia en los tipos, margenes y espaciamientos,
También es acensejable la bisqueda de puntos de tanteo,
utilizandoe el microscopic v la luz rasante, ya que a veces el
falsificador intenta hacer cuadrar el nuevo texto golpeando
algin tipo, sin finta, para situar el aiodido de acuerdo con
la conformacién anterior.

UPara revelar la existencia de borrados o lavados quimicos ya
quedd expresade que tanto el microscopio esteroscapico
como los rayos ultravioleta nos permitirdn ponerlos en evidencia
de forma clara.

UEn el caso de afadidos, recurriremos a la luz infrarroja %/ a
la medicion de los espaciamientos, ya que la adicién de gratios
producird una distorsién en las mediciones.

|| Lo identificacion del mecanégrafo solo es posible cuando el
texto o examinar es extenso y su elaboracién ofrece una serie
de hobitualismos propios de personas expertas en
mecanegrafia; separacion de silabas, disposicion de los
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mdrgenes, sangrados, etc.

En personas no mecanégrafas estas particularidades no serdn
constantes, lo que hard muy aventurada su consideracién,

MAQUINAS FLECTRICAS, FLECTRONICAS F IMPRESORAS

No queremos finalizar nuestro comentario sin hacer al menos una
alusién los sistemas més habituales de impresién que suelen utilizarse
en la actualidad, entre elles citaremos:

a.Sistemas de impacto

En este sistema, la impresién se produce cuando golpea la
cabeza impresora sobre la cinta de manera que se traspasa
la silueta de lo cinta de papel. Los sistemas més comunes son:

O Matricial

Cada caracter se forma mediante una tabla de puntos y
se imprime por medio de un nimero de pequefios alambres
(hueve por columna) que se mueven a lo large de lo
pégina y golpean la cinta.

Si queremos lograr una mayor densidad de puntos, la
maquina realiza sucesivas pasadas en la misma linea
hasta conseguirla.

UMargarita

Utiliza una rueda con varios brazos, al final de cada uno
figura un cordcter completo tipogréfico. La rueda gira
hasta que el carécter seleccionado se sitia frente a un
martillo que lo golpea sobre la cinta de impresién.

UBanda grabada

En uno banda de metal flexible se graban los caracteres.
Esta banda gira o gran velocidad sobre la linea de
impresién y cuando el cardcter deseado se sitia sobre ol
punto de impresion adecuado, un pequeio martillo geolpea
sobre la cinta y el papel.

UBanda de puntos

Consiste en una banda metdlica que gira a gran velocidad
sobre la linea de impresién en la que estan grabados
unos punfos, une cadao cierto espacio en la banda, sobre
los que golpean unos pequenos martillos cuande estan
en el lugar apreopiado de la linea de impresian,
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b. Sistemas de calor-electricidad

Este sistema se concreta en la reproduccién del cardcter
quemdndolo, Los mas usados san;

| [ Térmica

Es necesario un papel especial que se quema por el calor

pdap 9 q p
producido por los alambres de la cabeza de impresién
que reproducen los caracleres,

[1Cintos resistentes con transferencia térmica

Se basa en el empleo de una cinta de caracteristicas muy
especiales. Estd formada por cuatro capas: una de tinta
proxima al popel, la siguiente es una sustanciao que se
disuelve con facilidad, lo que hace que la tinta pase al
papel, la tercera es de metal conductar de electricidad
y |F:] cuarta es un material polimero resistente.

Cuando el ordenador envia un cardcter a la impresorg,
los electrodos seleccionados de la cabeza tratan de hacer
pasar la corriente o través de la cinta, la capa de polimero
se calienta en las dreas que se han activado, igual que
la capo metalizada, hasta que se disuelve la siguiente
copa, liberando la finta deqlcx primera en la forma del
cardcter que se queria reproducir,

| |Electro-erosién
La cabeza de impresion tiene una serie de alambres que
achian como electredos, Cuando se calientan erasionan
la capo de aluminio de un papel especial, dejando al
descubierto un fende negro que es quue representa el
cardcter.

c. Sistema de inyeccion

Son también conocidos de “chorro de tinta”. Existen:

O Chorro conlinuo

Emplea un chorro continue de tinta que es lanzado
elecirénicamente sobre los punfos deseados del papel.

UGota a peticién

Usa una pequeia gota que se proyecta desde el tubo de
impresion sélo cuando se necesita.
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d. Sistemas electrofotogréficos

Utilizan haoces de luz que inciden sobre material fotosensible,
Los més comunes son:

Por medio de un generador adecuado se proyecta un haz de
luz léaser. Con un sistema de prismas y espejos se hace incidir
este haz sobre una superficie fatosensible llamada foto-
conductar, formando el texto o la imagen mediante puntes.
Desde el foto conductos es transferida al papel o través de
un proceso de fusién; el foto conductor atrae el polvo fino
(loner) que es descargado sobre el papel y fundido por un
proceso de calor,

| ITecnologia LED (light emitting diodes)

Estd basada en el uso de una gran cantidad de diodos
emisores de luz, Un microprocesador compene la péagina
en modalidad grdficos, seleccionando los puntos a imprimir,
Después envig las érdenes oportunas para formarla en
la unidad foto conductora.

Mencionaremos, finalmente, una serie de anomalias en
los sistemas de impresién que pueden permitir identificar
la méquina autora de un escrito.

En los sistemas de cabeza térmica impresora, las cobezas
estan formadas por uno serie de filamentos de tungsteno
que se calientan selectivamente para quemar los caracteres,
El mal funcionamiente de algunos de ellos provocard un
defecto en la letra {generalmente consistird en la ausencia
de algin punta).

En resumen, que serdn estos defectos peculiares y
constantes lo que nos permitiran determinar la maquina,
siendo poce relevantes aspectos como: dimensiones,
forma, espaciamientes, etc., ya que pueden ser variados
a guste del escritor, en los distintos textos que produzca,

PASAPORTE SAIVADORENO

| | Papel algodén en hojas. Cartén en portadas (fluorescente
oscura),

UFibras fluorescentes.

| IMarca al agua.

UFondos de seguridad.

Uleyendas invisibles — Fluorescentes.

| INumeracién paginas — Invisible — Fluorescentes.

UHilo de cosido flucrescente.

UPléstico protector de pégina biogrdfica con leyendas y escudos.
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fluorescentes.
U Fotografia impresa.
U Numeracién de la libreta perforada.
| llrmpresién digital.
Ulmagen latente (portada).
U Microimpresién en contraportada.

BILLETES BANCO EL SALVADOR 2000.

U Papel algedén — No blanqueantes.

UMarca al agua — Transparencia.

| I Hile de seguridad — Microimpresién.

U Fibras fluorescentes,

[ Tintas fluorescentes de distinta valoracion.

| I Lleyendas invisibles: Cantidad, valor de billete.
UTinta OVI: Flor y cantidad en algunas laterales.
Ulmagen latente: Aparece la cantidad.

| IFondes de seguridad — Ffecta iris(Guilloches).
Ulmpresion calcogréfica.

[ Microimpresién en nimeros {50, 100, 200).

| | Firmas fluorescentes.

U Numeracién asiméfrica fluorescente.
USimbolos para ciegos.

Los antiguos de 100 tienen hilo metdlico en ventana.

Guilloches; Conjunte formado por lineas onduladas complejos de
distinto grueso y tonalidad y frecuencia de paso que dan lugar
elementos geométricos discretos conocidos coma rosefas o fondos
continuos, cuya reproduccién es muy dificil y compleja.

DOLAR

UMarca al agua.

U Impresién calcografica.
| I Tinta OVI {100).
UHile de seguridad.

U Microimpresiones en cuelle del retrato v en denominacién

numeérica.
| I Lineas concéntricas muy finas y nitidas.

UHay billetes de: $ 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 500, 1000.

U El retrato tiene mayor tamano.
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Tipos de Droga
La cocaina

La cocaing es una sustancia cristolina blanca, conocida quimicamente
como benzoilmetilo ecgonia, que se origina de la planta de coca
(Fritroxilea cocn). Lo planta de coca se cultiva en la regién anding
de la América del Sur, principalmente en el Perd y Bolivia. la cocaina
es un potente estimulante del sistema nervioso central v posee
propiedades adictivas fisicas y psicologicas.

Cada planta o arbusto de coca llega a alcanzar de 3 a 6 pies de
allura y produce unas cuabo onzas {unos 113 gramos) de hojas
cada una con un promedic de fres cosechas anuales, La hoja contiene
alrededor de 1% de cocaina en peso y cada acre contiene
aproximadamente 7.000 plantas con un rendimiento de unos 800
kilos de hojas de coca. Algunas de las zonas donde se cultiva la
coca lo han venido hdciengo desde siglos. El cultive de la coca ha
sido ilegal en Peru y Bolivia desde 1964, a no ser que se tenga
licencia del gohierno y se estd extendiendo por Colombia v el
Ecuador.

En Estados Unidos, los médicos empezaron a experimentar con la
cocaina y se descubrié que producia anestesia local y bloqueaba
los impulsos nerviosos hacia grandes dreas del cuerpo si se inyectaba
la droga cerca de un tronco nervioso. En Europa, el Doctor Sigmund
Freud estudié los efectos psicolégicos de la droga y defendié el uso
de la cocaina como una droga para reducir el sindrome de abstinencia
experimentado por los morfinémanos. Tuvo que ocurrir un episcdio
psicatico a un amigo suye intimo causado por el empleo de cocaina
para tratar su sindrome de abstinencia para que Freud reconociera
su error. Olro doctor europeo en 1883 informd sobre el uso de lo
cocaina que alivioba la fatiga que normalmente se daba entre
personal militar.

En la primera mitad del siglo XX, la cocaina llegé o ser mas escasa
y mds cara. En vista de sus efectos secundarios psicéticos, los usuarios
trataron de encontrar un sustituto menaos peligraso v més barato. En
la década de los anes 20, cuande las anfetaminas fueron sintetizadas,
vinieron rapidamente a sustifuir a la cocaina comao el estimulante
preferide. Este fue el coso hasta finales de la década de los afos
60 v principios de los afios 70, cuando la cocaina “lue descubierta

e nueva” como una “excitacién natural” para reemplazar a la
antemina sintética que producia efectos secundarios no deseados.
Mientras tanto, se omitié el hecho de que muchos de los efectos
secundarios de la anfetamina y la cocaina eran similares, la cocaina
se habia convertido en la drogo de las décadas de los afios 80 y

Q0.
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Aplicaciones Médicas de la Cocaina

La cocaina estd clasificada como una droga que tiene un alto
potencial de dependencia fisica ¢ psicolégica, o ambas cosas o lo
vez, pero posee uno aplicacién para fines médicos. Si bien ha sido
sustituida en gran parte por sintéticos con propiedudes anestésicas
andlogas sin estimulacién del sistema nervioso central, por ejemplo,
lar lidocaina, la precaina y la xilocaina, la cocaina se utilize Loy dia
en las operaciones de nariz y garganta. La cocaina es absorbida
radpidamente en las membranas nasales y sus propiedades
vasoconstrictivas previenen una grave hemorragia durante la
operacion.

Efecto Farmacoldgico

Lo cocaina es un potente estimulante del sistema nervioso central,
que es capaz de producir dependencia tanto fisica coma psicolégica.
Ha sido hasta en estos Gltimos afios, cuando se han  llegado a
conocer las propiedades adictivas fisicas de la cocaina entre los
profesionales de la medicina, Una de las razones de su potencial
adiclive es que lo droga es un poderoso agente impulsivo; la toma
de cocaina hace que el usuaric desee tomarla de nuevo. En ciertos
estudios de loboratorio que se han realizado con animales, cuando
una hembra de la especie tenia entre si la opcidn de elegir entre la
comida y la cocaina, el animal elegiria siempre la cocaina. Estudios
de laberaterio han descubierto tamhién que los animales se
administraban ellos mismos la cocaina hasta que morian, lo que es
otra indicacion del cardcter impulsivo de esta sustancia. Ninguna
ofra droga muestra esta propiedad, incluidas las anfetaminas, que
son quimicamente similares. Otra razén es &l reconacimiento de
que cada droga preducird su propio sindrome de abstinencia y no
todas estas caracteristicas serdn similares al sindrome de abstinencia
de los opiados. En el pasado, se consideraba que una sustancia no
era adictiva si no producia un tipo de abstinencia como la de los
opidceaos.

La sal clorhidrica es la forma mdas comin de cocaina que se vende
en los Estados Unidos. Esta forma se absorbe facilmente en el cuerpo,
cuando se inhala y puede también inyectarse, Después de su
inhalacién, la aparicion del efecto ocurre de 3 a 5 minutos y sus
efectos mds intensos a los 15 & 20 minutos después de la inhalacién
y disminuye progresivamente durante la hora siguiente. Cuando se
inyecta, al igual que los niveles mdximos en la sangre. Cuando se
inyecta, los efectos subjetivos desaparecen a los 30 & 40 minutos.
la cocaina puede fumarse y esta forma de uso ha contribuido
grandemente al aumento de su consumo. Como el clohidrato de
cocoino posee un alte punte de fusién, podria no fumarse en esta
forma, pero tiene que convertirse en “base” con un punto de fusién
mucho mas bajo (100 grades centigrados mas bajo).

La droga desprende transmisores neurocerebrales tales como la
dopaming, la norepinefrina y la serotonina y previene su reabsorcién
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dentro del cuerpo. La actividad eléctrica en el cerebro es alterada
y se produce un aumento del ritmo de la respiracién y de las

alpitaciones cardiacas. Debido o sus propiedades vasoconstricitivas,
E:: cocaina fiene un efecto directo en el ritmo de las palpitaciones
cardiacas, la tensién arterial y la femperatura del cuerpo. Ademds,
el uso crénico de lo cocaina puede producir dilatacién de las pupilas,
irritahilidad, insomnios, pérdida de peso, desdrdenes digestivos,
atacues apopléticos, absceso cerebral, nauseas, ataques convulsivos
y psicosis. Se sabe que el uso excesive por inhalacién nasal preduce
clegelnerocién de las membranas nasales v defectos en el cartilago
nasal.

Cocaina de libre base y cocaina crack

la cocaina tomada como libre base empezd a destacarse come una
forma de ingerir cocaina en la década de los afos 80. Al parecer,
fue descubierta como consecuencia del hédbito en América del Sur
de fumar pasta de coca. Esta es una farma de cocaina cruda e
impura, contiene una gran cantidad de queroseno, dcidos v otras
impurezas, se “espolvorea” sobre los cigarrillos corrientes y se fuma.
Puede producirse un grave dafo o los pulmones de fumarla debido
a la gran cantidad de impurezas presentes,

La absorcién de la cocaina se hace a través de los pulmaones en un
forma goseosa directamente al cerebro y dejando a un lado gran
parte del sistema cardiovascular. Es un método de uso mucho mas
eficiente y rapido que la inhalacian o la inyeccién. La excitacién es
tan fuerte e intensa que se considera frecuentemente la repeticién
del uso de cocaina por esle método y muchas veces procruce los
problemas fisicos y psicolégicos que se han mendonado anferiormente,
Teniendo en cuento su mayor pureza, una via de administracién mds
eficiente y el deseo impulsivo a revivir esa euforia del adicto, una
sobredosis de cocaing seria de gran riesgo.

La Marihuana

La marihuana {o marijuana) es el término que se emplea para
designar un preparodo de materia hajosa obtenida de la planta
conocida como Cannabis sativa L, Esta planta crece silvestre en la
mayoria de las regiones de clima templado y trapical, los factares
genéficos controlan la capacidad de la planta para producir productos
quimicos caracteristicos de la caonnbis llamados cannabinoides.
Conocidos en la mayor parte del mundo por el término cannabis y
en Estados Unidos por el de marihuona, estos términos se emplearan
indistintamente al estudiar esta planta singular.

La plonta de la cannabis se ha utilizado como droga desde hace
muches siglos y una de los primeras menciones gque se conoce de
ella dota del afio 2700 anles de nuestra era crisliana en un libro de
farmacia escrito por un emperador chino. La literatura histérica sobre
la planta ofrece vgrias tearias sebre su propagacion por Europa,
América del Sur, Africa y lo que hoy se conoce como el Medio
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Criente. Marco Polo hablé de la existencia de una secta religiosa
g
que comelia asesinatos politicos con la promesa del “paraiso” por
ejecutar el acto. Las visiones del “paraise” para este grupo fuercn
proparcionadas por medio del use del hachfs, la resina concentrada
de la planta de la cannabis. Esta secta fue conocida por el nombre
de “hassasin” de donde se deriva el nombre de asesino.

La cannabis se conocia inicialmente con el nombre de cafiamo y
fue intreducida en las Colonias Americanas o principios del siglo
XVIl en Jamestown. Desde esa fecha hasta la Guerra Civil Americana,
la planta del céfiamo formé parte de la politica econémica caolonial
y nacional. El cafamo fue cultivado hasta por George Washington
en su plantacién de Mount Vernon. Aunque su cultive decayd, nunca
llegd a desaparecer y de hecho aumentd durante la Segunda Guerra
Mundial a instancia del Deparfamento de Agricultura para ayudar
a compensar la escasez de cdfiamo importado.

Caracteristicas de la Planta {(La Marihuana)

La planta de la cannobis se le llama frecuentemente marihuana o
(marijuana) o caname, un trmino aseciado con la planta cannabis
que se culliva por su contenido de fibras. La planta es criunda de
las montafias del Asia Central y Meridional y ha sido utilizada por
el nombre desde hace mas de 6,000 afos. Ademds de sus
propiedades psicoadtivas, la cannabis puede utilizarse como fibra
para hacer cuerdas y sogos, alimento para el ganado, aceite de
cacinar, semillas para los pdjaros, papel y medicamentos. La planta
crece bien en toda una variedad de terrencs, climas y temperaturas,
ero prefiere los zonas ecuatorioles por las temperaturas mas altas,
a humedad y la estacién de crecimiento mds larga, La cannabis
es una planta muy resistente, que puede soportar heladas moderadas
y dias sin agua. El Gnico continente en el que no crece la cannabis
es la Antdrtida.

Hay teda una gran vaoriedad en cuanto a la altura, el color y el
nimero de hojas (hojuelas) de la planta. El aspecto velloso de la
cannabis se debe a la presencio de los pelos cistoliticos que se
encuentran en todas las partes de la planta, pero que son mas
abundantes en las flores y hojas de las partes superiores, Una planta
madura puede fener una altura de 2 o 18 pies y el periodo vegetativo
puede durar entre 7 y 26 semanas. La planta y la hoja es normalmente
de un color verde oscuro vy las hojas grandes se encuentran en la
parte superior de la planta. La configuracion de la hoja (hojuela)
de la planta suele ser normalmente palmeada y contiene un nimero
impar de estipulas de 3 a 17, siendo el nimero normal de 5 a 7.
Se dan también configuraciones de hojuelas unicas y pinadas, pero
normalmente en la cannabis que se cultiva al Sudeste Asidtico, Hay
una nervadura central en cada hojuela cubriendo toda su longitud;
el reborde de la hojuela es den’roo‘o.
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Farmacologia {(La Marihuana)

La cannabis es una planta con una compleja composicidn quimica,
El qislamiento extraccién e identificacian del ingrediente aclivo (o
ingredientes activos) es extremadamente dificil. Ademdas, el THC
pure es un compueasto exiremadamente inestable. Estas son las
rozones de por qué las drogas que se venden en la calle como
“cannabidal” o “THC sintético” son siempre alguna otra sustancia.
El THC fue gislado por primera vez de la cannabis en 1964 y es el
mas activo de todos los ingredientes; pero puede haber realmente
mds de un agente activo,

La ingestién de productos de cannabis se hace fumando. La cannabis
no es hidrosoluble, lo que no hace posible que se pueda fomar por
inhalacién o inyeccién. Como ocurre con todas las sustancias
absorbidas por las vias respiratorias, es répidamente absorbida por
el cerebro. Los efectos psicolégicos y cardiovasculares ocurren
aproximadamente al mismo tiempo, normalmente en un tiempe de
5 a 10 minutes. El THC, como muchas ohas drogas, es lipasoluble

se puede almocenar en el tejido adiposo de todo el cuerpo y
riberorse poco a poce mas tarde. Una vez absorbido en el cuerpo,
el THC produce mas de 40 metabolitos, siendo el mdas importante
de ellos el 11-hidroxi-THC. Debido a esta disponibilidad, una sola
dosis de THC y sus metabolitos pueden tardar hasta 30 dius en ser
eliminados del cuerpo. Como consecuencia, el uso frecuente de los
productos de la cannabis aumenta el nivel de THC acumulado en
el cuerpe. No se conoce la dosis letal de la canndhis o pesar de los
numerosos estudios realizados en animales. Ninguna muerte en los
seres humanos se ha podide asociar al uso de la cannabis.

Conviene sefalor que la marihuana de hoy dia es muy diferente en
cuanto a su potencia que la del pasado. Los métodos de cultivo
utilizados hoy dia estén produciendo una droga que puede contener
hasta un 30% mas de THC, un contenido muy superior al 12% de
las décadas de los afios 50 y 60.

Usos Médicos de 1a Cannabis

El uso de la planta de la cannabis para fines médicas nunca ha
llegado a alcanzar un nivel que se pueda comparar con el de
adormidera del opio. La literatura china contiene referencias o cierta
aplicacién  médica ya en el afo 2,700 antes de Cristo y se
recomendabu que se mezclara con vino como un anestésico para
operaciones en el afic 200 de nuestra era. En las regiones de la
India y el lejano Criente se hizo un amplio uso medicinal de la
cannahbis, pero no se sabe de su aplicacion para fines médicos en
Europa hasta el siglo XX, Un articulo titulada “Sobre los Preparados
del Cafome Indice o Ganga™, publicado en 1,839; cita el caracter
no téxico de la cannabis de la cannabis y su eficacia como
antficonvulsivo y relajunte de los misculos, asi como su valor para
aliviar el dolor de reumatismo. Fue este arficulo el que origind el
uso de la cannabis en la medicina tanto en Furopa como en los
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Estados Unidos.

En el siglo XIX aparecieron articulos en varios revistas y libros de
lextos médicos informando el éxito del uso de la cannabis en el
tratamiento de varios desdrdenes. La dificultad que se plantea con
el uso de la cannabis en la medicina es que el producto varia en
cuanto o lo potencia del ingrediente activo. La Ley del Impuesto
sobre la Marihuana de 1937 intervino para retirar todos los preparados
de cannabis del mercado y en 1941 la cannabis fue retirada del
National Formulary v del U.S. Pharmacopeia. Esta caida puede
afribuirse a 1) las mejores drogas existentes para tratar la mayoria
de lus enfermedades; 2} lo potencia no confiable del ingrediente
activo; 3) su hidreinsolubilidad; 4) la ingestién oral tenia una
operacion de su efecto de una a dos horas.

Hay una constante reevaluacion de los efectos terapéuticos de la
cannabis. Un estudio de 1949 indica que fue un anticonvulsivo
eficaz en casos en que la Dilatin no tuvo efects. Algunos hallaron
también que la cannabis era efectiva para dliviar la tensién v las
jaguecos o migranos, En 1972, un informe indicéd que la cannabis,
o sea la marihvona de fumar, pudo reducir las tensiones oculares
relacionadas con el glacuoma, Otro informe en 1975 indicd que
el THC pudo reducir las nauseas relacionadas con la toma de drogas
para tratamiento del cancer. Por dltimo, un informe de 1985 de la
Academia Nacional de Ciencias indico que la cannabis ha demostrado
promesas en el tratamiente de varios desérdenes, entre otros,
glaucoma, asma, néduseas y vémitos relacianados con la quimicterapia
antitumoral, asi como varios desérdenes del sistema nervioso. Otras
opiniones diferenfes sostienen que existen otras drogas modermnas
que son méas efectivas,

Técnicas de investigacion de narcéticos

La iniciacién de una investigacién de un caso de droga consiste en
varias fases que comprende el recibo y la verificacién de informacian,
asi como la planificacion necesaria para desarrollar el caso en forma
adecuada. (En este documento se explican) muchas de las técnicas
de investigacién que se utilizan normalmente en la iniciacién de un
caso, tales como entrevista con infermadores, vigi|0nciu, recopi|0cic'>n
de informacion, compros de drogas, y técnicas secretas. En cierto
grado, este documento ofrece una vision general de muchas otras
técnicas de investigacién que se presentan o continuacién,

Recibo y verificacidn de informacion

La primera fase de la iniciacion de un caso tiene lugar cuando el
personal de la Division Antinarcotraficos recibe la in%orrnocién. Es
en ese momenio cuando el persenal se entera de que un individuo
determinado o un grupo de individuos estan envueltos en una
actividad ilicita de drogas. Este tipo de informacién puede recibirse
de varias fuentes como, por ejemplo, de distintos componentes del
organismo gubernamental al que pertenece la unidad o de ofro
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organismo de la ley.

La informacién puede también recibirse de individuos colaboradares,
conocidos lambién comao informadores, Eslos individuos coluboradores
representan un papel de vital importancia para la policia. Bajo esta
categoria se incluyen todas aquellas personas que confribuyen con
alguna informacién a través del confacto personal con un investigador.
Se incluyen a acusados que cooperan para que su accién se les
tenga en cuenta en el momento del pronunciamiento de la sentencia;
la fuente de infermacion de “buenos ciudadanos” que respenden
voluntariamente y con el fin de ayudar a las preguntas que se les
hacen, osi como las victimaos de crimenes que proporcionan pistas
de investigacion. Se incluye tombién a ofros agentes de los diversos
organismos policiales, cuande se investiga a un sujeto con
antecedentes penales, es aconsejable que el agente compruebe con
un calegao que hizo un arresto anterior para ver si puede proporcionarle
datos hibliografices o antecedentes que podrian no estar incluidos
en los informes de la policia.

Planificacion de Casos

Los casos de drogas deben planearse con tada minuciosidad. El
éxito o el frocaso de una investigacién de drogas depende
frecuentemente de pequefios detalles de procedimiento que se deben
tener en cuenta durante la planificacién del caso. El objetive de la
investigacion, el nivel que debe tener la respuesta investigadora. Por
ejemple, la magnitud de las infracciones cometidas por el sospechoso
bajo investigacién es un elemento importante de la planiticacién.
2Es el individuo un drogadicto?, 2Es un distribuidor o un vendedor
de la calle?, ¢Es un proveedor?, &Se le puede ufilizar para llegar o
ofros en una orgonizacion?, El tipo de investigacién que se utilizard
contra el sospechoso serd determinado en gran medida por las
respuestas que se den a estas preguntas. La decisién de hacer
inmediatumente un arresto o no cuando se hace una compro
dependerd completamente del valor relativo que tiene el sospechoso
come presunto informador.

Los recursos gque se poseen son faclores que hay que fener en cuenta
en la planificacién de una investigocion de un coso de droga. Entre
los factores esenciales que deberan evaluarse podrian cifarse los
siguienfes:

a) Personal disponible. Fl fipo y la duracién de cualquier vigilancia,
el tipo de compra realizada y otras decisiones de importancia
critica deberdn incluir una evaluacién realista de las necesidades
de personal.

b} Dinero. Como el tipo de arresto mds corriente comprende la
compra de dregas o el uso de “dinero de muestra” para interesar
a los traficantes, es preciso que se incluya en el proceso de la
planificacién, una evaluacion realista de ‘fos fondos disponibles.

c) Tiempo. lus esirategias variardn en funcién de las infenciones
conocidas del sospechoso y las cuestiones del tiempo con respecto
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al organismo. Por ejemple, en ciertas situaciones podria ser
aconsejable posponer una occidn planeada en lugar de arriesgar
su fracaso por acontecimientos nuevos o imprevistos, Otras veces,
los consecuencias de la inaccién podrian pesar mds que otras
incerfidumbres. Como es evidente, |a movil?dc:d del sospechoso
es un factor importante que determina la cantidad de tiempo que
puede dedicarse a una investigacién.

d) Equipo. Especialmente en lo que se refiere a cualquier vigilancia
planificada, el agente debe conocer el tipo de equipo que hay
disponible en el departamento y hasta qué punto puede utilizarlo.
El equipo para este fin podrion incluir abjetos como bincculares
o camara, transmisores portatiles, visores noclurnos y armas
especiales. El equipo de prueba de campo apropiado para cierfas
drogos que se espera encontrar debe fombién estar disponible.

e) Disponibilidad Fiscal. Es necesario conocer con qué dispenibilidad
de tiempo cuenta la Fiscalia para dedicarse a trabajar un caso
determinado.

Informadores de casos de drogas

Los informadores han existido siempre, con tal que haya habido
incenfivos para proporcienar informacién, A ellos se debe rCI solucién
de numerosos o[)elifos graves gue, sin su colaboracian, hubieran sido
imposibles de resolver. Son los mejores amigos y los peores enemigos
de los agentes que tratan normalmente con ellos. La experiencia de
la Divisidn Antinarcéticos ha sido que el manejo inadecuado de los
informadores derivan investigaciones infructuosas y riesgo para los
investigadores.

Los informadores de cosos de drogfcls son muy especiales enire los
informadores y quizds los mas dificiles de manejar de todos las fipos
que de éstos existan.

Uno de los grandes desafios que tienen ante si hoy dia las auvtoridades:
es combatir el trafico de drogas en la calle y realizar investigaciones
de actividades de narcotraficantes organizados. Las investigaciones
y los infermadores de casos de drogas no pueden separarse. Las
relacicnes entre los agentes v sus informadores determinarén
frecuentemente el éxite o el fracase de un programa de lucha contra
las dregaos.

Operaciones secretas

A diferencia de la mayoria de los delitos penales, el contrabando
y la distribucién de drogas ocurren narmalmente entre por lo menos
dos entidudes que, en realidad en ninguno de los casos podria
closificarse como “victima”. En este tipo de actividades criminales,
todas las partes procuran mantener secretas sus actividades, Por
estas razones, el agente de narcotrdfico depende de las operaciones
secrefas para obtener informacién y efectuar incautaciones y arrestos.
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La Operacidn Secreta como Técnica de Investigacidn

El empleo de lu operacién secreta coma técnica de investigacién
requiere extensa planificacion, preparacién y aplicacién de todos
los medios. La operacién secreta es una forma de investigacién en
la que el agente asume una identidad diferente para poder ohtener
informacién.

Los arganismaos policiales han utilizado operaciones secretas desde
hace mucho tiempe para enterarse sobre las actividades de los
delincuentes. Los operaciones secretas representan una técnica muy
dtil para obtener informacién sobre muchos tipos de crimenes y son
practicomente indispensables pora poder desarrollar un servicio de
informacién. Hasta qué punto el agente debe ufilizar esta técnica,
dependerd totalmente de la investigacién en cada caso concreto.

El agente que utiliza técnicas secretas tendrd que hacer frente a
ciertos problemas que no tendria en otras actividades policiacas y
a ciertas complicaciones que imponen exigencias de valor y sacrificio.
El individuo que octia como agente secreto tiene que superar esas
exigencias por medic de su habilidad, inteligencia, iniciativa, energia
y capacidad,

Utilizacidn de las Operaciones Secretas

Las técnicas secretas pueden utilizarse en las siguientes circunstancias:

1) Cuando la informacian o pruebos no se pueden obtener facilmente
por medio de una investigacion abierta;

2) Cuande una investigacién abierta ha resultado infructuosa, &

3) Cuando una operacién secreta parece indicar que reducird el
tiempo y los gastos necesarios para llevar a cabo una investigacén,

Conviene sefalar que la ufilizacién inadecuada de una operacién

secreta podria ser muy costosa tanto en recursos humanos como en

dinero. Antes de tomar la decision de implantar esta técnica, deben

considerarse ciertos factores principales, que son:

1] El enlace de la actividad criminal y los resultados que se espera
lograr;

2) El ?Trni’re de tiempo;

3) La complejidad de la preparacién necesaria y

4] la dificultad que va « hoger para infilirar el grupo. La pregunta
mds importante es ésta: ZPuede realizarse esa operacién con
seguridud? La principal consideracion en cualquier operacién

secreta es la SEGURIDAD.

Operaciones de Compra

Los drogos pueden ser compradas direclamente al sospechoso por
un agente secreto; un informador puede también hacer la compra,
o unidades de vigilancia pueden observar la compra redlizada por
un fercero.
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En el caso de estas operaciones interviene un agente de la ley en
la compra de una sustancia controlada, este tipo de casos es ideal
pora el procesamiento judicial, porque el traficante ha venido
directamente a un agente de la ley y este hecho convencerd a un
tribunal de la culpabilidad del sespechoso. En general, la dnica
forma de perder este tipo caso en un juicio seria si la compra se
hizo empleando métedos ilegales o se logra impugnar la profeccidn
de la custodia de las pruebas. Este caso es casi siempre iniciado
por un informador que presenta al agente secreto al sospechoso.

Entrevistas de ciudadanos y testigos

Los ciudadanos colaboradores y los testigos suelen ser entrevistados
frecuentemente en lugares fuera de la oficina de la corporacién
policial. Conviene sefialar que la mayoria de las veces una entrevista
serd mds productiva cuando se redaliza en un lugar donde el individuo
entrevistado se sienta mas cémodo psicolégicamente como por
ejemplo, en su casa u oficing, o en lugar neutro como un restaurante.

Lus entrevistas deben ser realizadas siempre por dos agentes, con
uno de ellos come el entrevistador principal. Los agentes deben
establecer antes de la enfrevista quién va o actuar con este papel.
El segundo agente estard presente para verificar la realizacién de
la entrevista, las preguntas planteadas las contestaciones dadas y
asegurar que se ha cubierto toda la informacién necesaria, asi como
para seguridad de todas las partes intervinientes. Ambas agentes
deberdn tomarse el tiempo necesario para prepararse para la
entrevista. Hay veces que esta preparacion dehe hacerse répidamente
y puede consistir en un simple reposo de los detfalles del hecho. En
todos los cases, sin embarge, siempre debe haber algin tipo de
preparacion antes del contacto real con la persona que va a ser
entrevistada. En lo posible, los agentes deben estar familiarizados
con todos los antecedentes disponibles sobre la persona que va «
ser enfrevistada. Cuando no existe ninguna informacion personal,
este tipo de informacién deberd obtenerse al principio de la entrevista
con la persona por medio de una serie de preguntas.

La mayeria de los ciudadanos y festigos encuentran la entrevista
como una situacién fensa. La incertidumbre sobre lo que espera de
ella el agente y la novedad de |a situacion suele hacer que la persona
se sienta inquieta y reservada. Puede producirse un cierto miedo, lo
que podria hacer que la persona no revele la informacién. La
habilidad y la personalidad de los agentes se verd seriamente puesta
a prueba durante la fuse preliminar de la entrevista. El sujeto debe
sentirse comodo y el establecimiento de una relacién personal es
esencial, al mismo tiempo gue se procura descubrir los motivos de
la posible resistencia para cooperar en ciertos femas. Los agentes
deEen también convencer rapidamente a un testigo de que hay una
verdadera necesidad de su feslimonio.
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Operaciones de vigilancia

La vigilancia puede definirse como una observacién secreta, continua
y o veces periddica de personas, vehiculos, lugares u objetos para
obtener informacidn sobre lus actividades e identidad de indivicﬁJos.
A veces la vigilancia es la Unica técnica de investigacién disponible
para identificar proveedores, correos y destinatarios de drogas,
escondites de drogas, imputados y otros complices de una organizacian
de narcotréfica. La vigilancia mévil en la que los agentes siguen al
sujete a pie a en un vehiculo; la vigilancia fija en la que se observa
un lugar, un objeto o una persena desde un puesto fijo, la vigilancia
elechrénica en la que se emplean dispositivos elecirénicos, mecénicos
o de otro tipo para interceptar el contenido de cualquier
telecomunicacién o comunicacion oral. Algunos de los objefivos de
la vigilancia son:

- Proteger o los agentes secretos o corroborar su testimonio.

- Obtener pruebas de un hecho delictivo.

- Localizar a persenas vigilando sus paraderos v asociades.

- Verificar lo Ec:bﬂidcld de los informadores.

- Localizor bienes escondidos o contrabando.

- Establecer una causa probable para obtener drdenes de registro,

- Impedir la comisién dF(; un delito o aprehender a un sujeto en el
acto de la comision de un delito.

- Obtener informacién para usarla mds tarde en el interrogatorio.

- Sequir y desarrcllar pistas e informacién ohtenidas de otras fuentes.

- Conocer el paradere de un individuo.

- Obtener pruebas admisibles para presentarlas ante un tribunal.

La vigilancia puede dividirse también de acuerdo con su funcién,
Por ejemplo, la vigilancia pora recoger infarmacion en la que el
agente trata de averiguar todo lo posible sobre un determinado
hecho delictivo o actividad ilicita. Su objetivo es averiguar la fuente
de suministro del sospechose, quienes san los correos y quiénes
podrian ser los cémplices en la comisian de los hechos.

La vigilancia antes de la compra se utiliza para recoger informacién
que ayudard ol agente secreto para comprar drogas al sujeto
sospechose. En este tipo de vigilancia, el agente trata de idenﬁ?Jicur
a los usociades del sospechoso y a los proveedores.

La vigilancia de proteccién se usa principalmente para proteger al
agente secrefo y corroborar su testimonio. Se emplea también para
idgenﬁﬁcur otros vehiculos, individuos y lugares relacionades con la
operacion.

Lo vigilancia posterior a la compra se lleva a cabo para identificar
al proveedor, determinar si hay un rastro de donde fue a parar el
dinero e identificar otros individuos, vehiculos y lugares relacionados
con la operucién.
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Operaciones de allanamiento

La ejecucién de una operacién de allanamiento es uno de los
aspectos mas peligrosos del trabajo que realizan los agentes de la
ley. Como estas operaciones se llevan a cabo con frecuencia, deberd
prestarse una gran importancia al desarrollo de la competencia
requerida para ejecutar allanamientos. Cuando se realiza un
allanamiento, el agente tiene ante si una situacién muy especial en
la que deliberadamente se expone o una situacién en la que puede
haber lesiones y pérdidas de vida. Una planificacién inadecuada o
la falta de reconocimiento del lugar de allanamiente ha causado
un gran bochorno alos organisme de la ley v ha ccasionado también
lesiones y muertes innecesarios enfre su personal,

Finalidad del Allanamiento

La palabra allanamiento nos trae a la memoria diferentes imégenes
mentales basadas en los antecedentes y la experiencia personal que
tengamos en el campe del cumplimiento de las leyes. Los fines u
objetivos son normalmente la oprehensién de un sujeto sospechoso
y la cautacién de pruebaos de drogaos. Cuanda el fin de un allanamiento
es aprehender a un sospechoso, es importante estimar la cantidad
de personas se pueden enconfrar, que fipo de lugar van a allanar
y la peligrosidad del individuo o capturar y la resistencia que
probablemente se va a encontrar. El trabajo de los agentes de
narcotréfico se concentra frecuentemente en un sospechaso conocido
y éstos deben estar en condicicnes de prever la resistencia posible
que van a encontrar.

El segundo objetivo del allanamiento es la incautacién de evidencias
relacionadas con una achividad ilicita de trdfico de drogas, Comeo
estas evidencios por su naturaleza, pueden destruirse o alterarse
facilmente, es preciso sorprender al delincuente antes de que pueda
deshacerse de ellas. Es necesario que los agentes que ejecuten el
allanamiente conozcan el tipo v la cantidad de drogas que estan
buscande y, si es posible, el lugar o residencia dentro del local se
posee o almacenan. Esta informacién es necesaria para solicitar
una orden de registro judicial y realizar el ingreso rapido y opertuna.

Hay dos tipos de allanamientos, proactivo y reactiva. El allanamiento
proactivo fiene lugar al terminarse una investigacion en curso que
da tiempo para recoger datos de inteligencia y planear debidamente
los arrestos, registros e incautaciones. El allanamiento reactivo se
realiza repentinamente, en circunstancias exigentes, sin dar iempo
para una planificacién de fondo y la recogida de dates de inteligencia.
Un ejemplo de allanamiento reactivo seria cuando a un agente
secreto le ensefan contrabande, El jefe del equipo determina que
el equipo de proteccion no puede asegurar que el contrabando no
va a ser retirado del lugar. Por lo tanto, la posibilidad de perder el
confrabando crea las circunstancias exigentes. Una segunda serie
de circunstancias exigentes serfan cuande un agente secrefo da una
“serial de peligro o emergencia “. En ambos casos, se hace la
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entrada sin una amplia planificacién anticipada. Cabe recalcar que
no se realiza una amplia planificaciéon; esto no quiere decir sin
planificacién, Aunque un allonamiento proactivo se planea, lo
posibilidad de que pudiera repentinamente convertirse en una
operacion reactiva cll?ebe preverse y debe prepararse planes para
situaciones imprevistas pora esa eventualidad.

Por ejemplo, en el caso de un ogente secreto dentro de una vivienda
que ha dado un “signo de peligre”, édebe el equipo de proteccion
llamar a la puerta y anunciar su outoridad e intencién de entrar o
simplemente emplear sigilo y rapidez hasta que el agente secreto
esté a salva?; qué técnica se va a emplear dependerd exclusivamente
de las circunstancias del caso en concreto. En el caso de uno y ofra
método, el agente secreto debe firarse al suelo tan pronto como se
dé cuenta que se ha iniciado el intento de rescate.
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Cronotanatodiagnostico

CORTE SUPREMA DE JUSTICIA

INSTITUTO DE MEDICINA LEGAL
“DR. ROBERTO MASFERRER™

RECONOCIMIENTO MEDICO FORENSE

En San Salvader a las catorce horas con quince minutos del dia
veinticuatro de febrero del ofio dos mil uno. Presente la DRA. PAOLA
DENISSE CRUZ DE FLORES. Perito forense del Instituto de Medicina
Legal “Dr. Roberto Maosferrer” que ha reconocido a  JUAN
CHARRASQUIADO, menor de edad. Fecha de nacimiento: doce
de julic de mil novecientos ochenta y siete. Edad: Trece anos. Sexo:
Masculino. Actividad manual: Diestro. Escolaridad: Octavo grado.
Ccupacidn: Fstudionte. Nombre del acompafiante: JENNIFER
SAGASTIZADO. Relaciéon: Hermana. Documento Unico de identidad
numero: No pertar ningun documento de identidad. ANTECEDENTES
GINECO-OBSTETRICOS: Fecha oltima relacién sexual voluntaria:
No. Fecha dltima relacién sexval inveluntaria: Veintidés de febrero
de dos mil uno, Planificacién familiar: No. Mélodo: No. EXAMEN
FISICO: REGION EXTRAGENITAL: En el cuello, anterior, derecho
se observa ung sigilacion de uno por uno cenlimetros de largo por
ancho. REGION PARACENTRAL: No hay ninguna evidencia externa
de traumas. AREFA GENITAL: ANO: Tono del esfinter parcialmente
relojado, pliegues radiales parcialmente borrados, no se ohserva
ningun tipe de desgarros, al momento. GENITALES EXTERMNOS:
Pene: Prepucio, glande y frenecillo, narmales, bolsa necrotal nermal,
testiculos descendidos. EXAMENES DE LABORATORIO: Se indican
exdmenes de songre para H.LV. y V.D.R.L. y de saliva para
determinaciéon de sustancia de grupa, COMENTARIO MEDICO
LEGAL: He practicado reconocimiento médico legal de genitales al
menor Juan Charrasquiado, o sclicitud de la Fiscalia General de la
Repiblica, Regional de Mejicanos, Unidad del Menor v la Mujer,
Licenciada Rocio Pascal. COMNCLUSKONES: Regidn exiragenital:
En el cuello anterior derecho, se cbserva una sugi?ctcién de uno por
uno centimetro de largo por ancho. Regién Paragenital: No hay
ninguna evidencia externa de traumas. Ano: Tono del esfinter
parcialmente relajado, pliegues radiales, parcialmente borrados, no
se observa ningun tipo de desgarro, al momento. Genitales externos:
Pene: Prepucio, glande y frenecillo normales. Bolsa escrotal normal,
testiculos descendidos. Mo hay ninguna evidencia externa de
enfermedades de transmisién sexual, al momento. Se tomé hisopado
rectal y frotis de hisopado rectal. Se indican exdmenes de sangre
para: HILV vy V.D.R.L. vy de saliva para determinacién de sustancia
de grupo.- Quue lo dictaminado es la verdad segin su saber y
entender, leido que le fue lo ratifica y firma.-



CORTE SUPREMA DE JUSTICIA
INSTITUTO DE MEDICINA LEGAL
“DR. ROBERTO MASFERRER™

RECONOCIMIENTO MEDICO FORENSE

En San Salvader a las caterce horas con quince minutos del dia
veinticuatro de febrero del ofio dos mil uno. Presente la DRA. PAOLA
DENISSE CRUZ DE FLORES. Perito forense del Instituto de Medicina
Legal “Dr. Roberto Masferrer” que ha reconccide a MARILYN
CASTRO, DUI: No trae documente de identidad. Fecha de
nacimiento: doce de julic de mil novecientos ochenta y uno, Edad:
diecinueve afios. Sexo: Femenino. Actividad manual: Diestra.
Escolaridad: Noveno grade. Ocupacidon: Empleada. Nombre del
acompafante: Agente JENNIFER LOPEZ. Relacién: Ninguna.
Documento Unice de identidad nimero: cuatro-uno-cero quinientos
veinticinco. ANTECEDENTES GINECO-OBSTETRICOS: Menarquia:
catorce afos. Fecha dltima regla: Catorce de febrero de dos mil
uno. Es esta su primera relacién sexual: No. Vida sexual activa: Si.
Fecha de dllima relacion sexual voluntaria: Veintiirés de febrero de
daos mil uno. Fecha de Gltima relacién sexual involyntaria: Veinticuatro
de febrero de dos mil uno. EXAMEN FISICO: REGION EXTRAGENITAL:
Cuatro escoriaciones lineales la menor de tamafo de cuatro
centimetros de longitud y la de mayor tamafo de seis centimetros
de longitud en cara anterior tercio distal del muslo izquierde.
REGION PARACENTRAL: No hay ninguna evidencia externa de
traumas. AREA GENITAL: Monte de Venus: Normal. Lahios mayores:
MNormal. Labios menores; Normal, Vestibulo: Normal, Himen:
anular con ruptura antigua a los seis de la cardtula del relaj, ANO:;
Pliegues radiales normales buen tono del esfinter, coloracian de la
mucosa normal. EXAMENES DE LABORATCRIO: Se indican exdmenes
de sangre para H.1V. y VD.R.L., fipeo sanguineo, prueba de embarcazo.
COMENTARIO MEDICO LEGAL: He practicado reconacimiento de
sangre y genitales o Marilyn Castro, de diecinueve afos de edad
a solicitud de la Licenciada Rocio Durédn de la Unidad de Vida de
la Regional de Soyapango de la Fiscalia General de la Republica.
CONCLUSIONES:; Los lesicnes que la paciente presenta en el darea
extragenifal sanaran en un términe de OQCHO DIAS, a partir de la
fecha del fraumag, salve complicaciones. Genitales externos femeninos
normales. No se encuentran vellos sueltos. Himen: anular con
ruptura antigua a las seis de la cardtula del reloj. Se toma hisopado
de fondo de saco y endocervix se realiza frotis. Ano: pliegues radiales
normales buen tone del esfinter, coloracién de la mucosa normal.
Se envia bloomer de la paciente par su estudio al Laboratario de
Ciencias Forenses. Se cita para toma de H.I.V. y V.D.R.L, tipeo
sanguineo, prueba de embarazo. Se sugiere evaluacion psicolégica. -
Qe lo dictaminade es la verdad segin su saber v enfender, leido
que le fue lo ratifica y firma.-



CORTE SUPREMA DE JUSTICIA
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RECONOCIMIENTO MEDICO FORENSE

En San Salvador a las dece horas con quince minutos del dia veintitrés
de febrero del afic mil novecientos noventa y nueve. Presente la
DRA. PAOLA DENISSE CRUZ DE FLORES. Perito forense del Instituto
de Medicina Legal “Dr. Roberto Masferrer” que ha reconocido o
MARIA GUANDA, DUI: No porta. Fecha de nacimiento: diez de
junio de mil novecientos setenta y cinco. Edad: veinticincoe anos.
Sexo: Femenino. Direccién: Final fercera avenida norte, # 4. Colonia
San Genare, San Salvador. Documento dnico de identidad nimero:
no troe documento de identidad. Escolaridad: Cuarto grado.
Ocupacion: Cficios del Hogar. Acompariante: FEDERICO GUANDA.
Relacién: Padre. Cédula de ldentidad Personal nimero: uno-uno
cero treintitrés mil quinientos nueve. ANTECEDENTES CINECO-
OBSTETRICOS: Menarquia: quince afios, Fecha de dltima regla:
quince de febrero de mil novecientos noventa y nueve. Es ésta su
primera relocidn sexual: No. Vida Sexual Acliva: Si. Fecha de dliima
relacién sexual voluntaria: hace dieciséis dias aproximadamente.
Involuntaria: veintitrés de febrere de mil novecientos noventa y nuave.
Planificacién Familiar: S, Método: Paciente esterilizada. EXAMEN
FISICO: Regién Extragenital: Ninguna evidencia de trauma. Regién
Paragenital: ninguna evidencia de frauma. Area Genital: Monte de
Venus normal, labios mayeres : Normal. Labios Menores: Normal.
Intraite: normal. Presencia de carunculos sirliformes. Ano: Normoal
con sus pliegues radiales normales y buen tono del esfinter anal.
DICTAMEN MEDICO LEGAL: He practicado reconocimiento de
genitales a Marla Guanda, de veinficinco afios de edad, quien segin
perifaje psiquidtrico del Instituto de Medicina legal Doctor Roberto
Masferrer, adolece de esquizofrenia Paranoide Crénica o solicitud
de la Licenciada Paulina Lima de la Fiscalia General de la Repuiblica,
Unidad de Delitos contra el Menor y la Mujer de San Salvador.
CONCLUSIGNES: Genitales externos femeninos normales. Presencia
de carunculas mirtiformes que son el vestigio del himen luego del
parto via vaginal. Se foma hisepado del fondo de saco y de endocervis,
Ano norrnogf con sus pliegues rodiales normales ¥ buen tono del
esfinter anal. No evidencia externa de enfermedades de transmision
sexual. Se refiere a la paciente ol laboratario para toma de HIV y
VDRL, muestra de saliva. Que lo dictaminado es la verdad, segin
su saber y entender y leido que le fue lo ratifica y firma. Enmendados.
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SECCION DE LABORATORIO

San Salvador, 18 de julio de 2001, P-246-00

Por medic de la presente y de la manera mas respetuosa, me permito
informarle a usted el resultado de los andlisis para: DETERMINACIGN
DE PARTERMIDAD.

Realizados en muestros de; SANGRE

Correspondientes a: Presunto padre: RICARDO
Madre: TERESA
Hijo: SAGITARIC

Pracedentes del juzgade: PC.P. San Salvadar. Ref. 2384-F-98-2001.,
Remitidas a este laboratoric con fecha: 28-0320017.

Métodos utilizados:
Resultados: Presunto padre: Grupo Sanguineo “O” Rh Positive N3
Madre: Grupo Sanguineo “O" Rh Positive Na

Hijo: Grupo Sanguineo “B” Rh Postiva MSa

Conclusion: De acuerdo a los resultados de los andlisis realizados
ES POSIBLE EXCLUIR A; RICARDO CUESTIOMADO coma paosible
padre de SAGITARIC,

Lic. Carmen Maria Responsable



Cuadro sindptico
para identificar agentes vulnerables

Para identificar acertadamente a los agentes vulnerables que
parficiparon o fueron utilizades en hechos contra la propiedad,
contra la infegridad y contra la vida de las personas, es conveniente

a fin de dar una idea, el

For Agente Coantundente:

Por Armma Blanca:

Por Arma de Fuego:

cuadro sindptico siguiente:

Escoriaciones
Fquimosis

Hematomas

Heridas contusas
Contusiones profundas

Grandes machacamientos

Heridas punzantes

Heridas cortantes

Heridas punzo - cortantes
Heridas corto - contundentes

Heridas punzo - contundentes

Heridas por proyectil de arma de fuego

v Por calor:

Por Quemaduras:

Por vapor

Por liquido en ebullician

v Por calor seco:

Por radiaciones solares
Por cuerpo sobrecalentado
Por flama directa

Por accién de electricidad

Por rayos X o agentes radicactivos

v Por sustancias quimicaos:

Por dcidos

Por dlcalis












Maneras de Muerte

- HOMICIDA

- SUICIDA

- ACCIDENTAL
- NATURAL

Tipos de Muerte

2 VIOLENTA:

Lo que aconlece en circunstancios violenlas, (hechos de
trdnsito, heridas por provectil por arma de fuego, heridas
por arma blanca, contusas, efc.).

2 SUBITA:

Cuande la persona aparentemente sana fallece (infartos,
embolios, envenenamiento, etc.).

2 INESPERADA.:

Cuando la persona esta bajo tratamiento médico y fallece.

Tanatocronodiagnéstico

TIEMPO DE MUERTE

. Rigidez Cadavérica Espasmocadavérica
. Livideces Cadavéricas
. Temperatura Corporal

. Putrefaccién Cadavérica









Toxicomanias

LA FASE EUFORICA: Que responde a un estado de excitacién
Psiquica e Intelectual, particular de cada téxico y buscado par el
toxicomano: es el periodo de la “Luna de Miel”,

ESTADC DE NECESIDAD: Es decir, hambre angustiosa e irresistible
del veneno que obliga al sujeto a repetir cada vez mds con mas
frecuencia las absorciones téxicas para calmar la “Tortura de la
Privacién.

ESTADO DE INANICION: Que puede llegar a accidentes graves
delirantes v hasta mortales; aparece si el enfermo es privada
bruscarmente de su droga.

HABITUACION A LOS VENENOS: Es decir, la facultad de resistencia
a los efectos téxicos, fiene por consecuencia la necesidad de aumentar

radualmente las dosis diarias pora obtener el estado de embriaguez
Euscodo. Este no se produce en ciertos casos mas que después de
absorber cien veces la dosis mortal.

EL ESTADO DE DEFICIT FISICO, MENTAL Y MORAL: Es la culminacién
de estas intexicaciones lentas y progresivas, Conducen frecuentermnente
a actos delictivos que atofien a la justicia: violacién, prostitucién,
delitos diversos para obtener la droga. Enfonces se plantea la
cuestion de la responsabilidad penal del toxicdmano, que ha cometido
un acto antisocial.



La Autopsia

La autopsia, es la diligencia fundamental de muchas investigaciones
judiciales y su lectura debe dejar en el juez la impresién de que con
evidencia cientifica se ha podido demostrar la causa dnica y
delerminante de la muerle.

La autopsia médico legal o judicial, no puede ser ordenada sino
por la avtoridad judicial competente.

Lo autopsia es siempre obligateria en muertes sibitas y muertes
violentas. Tiene especial importancia la observacién externa del
caddver, en lo relativo o toda clase de huellas de violencia, por
pequefias que éstan sean. La autopsia debe ser completa, es decir,
en ella se debe explorar toda las cavidades, tordctica y, abdominal,
aunque las lesiones mortales estén situadas en una o en ninguna
de las cavidades mencionadas, Aunque es dptima efeduurg[]q al
momento de la muerte, no tiene limite especiq[)de tiempo, ya que
muchas veces pueden pasar horos, dios, meses y adn afics, para
hacerse exhumaciones. En ocasiones, se practica cuando el cocﬁﬁver
se encuentra ya en estado de putrefaccian.

Lo autopsia es un procedimiento judicial. Debe ser practicada por
un médico forense previa orden, ya fuere escrita o verbal.

Siempre se practicaréin exdmenes toxicol dgicos, téxicos més comunes
o sospechosos.

El cadéver, asi como los indicios encontrados en el lugar de los
hechos, son “testigos mudos” v en el cuerpo de aquél permanecen
huellas externas o internas de los hechos que precedieron y provocaron
la muerte.

La oufcc)fsiq se compene de tres partes principales: inspeccion general
del cadaver, diseccion de los tejidos con apertura de las cavidades
y los conclusiones.

Al reglizar la inspeccién general del caddver, el médico forense
anotard las huellas de lo viclencia que se aprecien exferiormente,
tales como heridus, escoriaciones, equimosis, fracturas, etc. Sefalando
ademds su situacién tipogrdfica, dimension, nimero de lesiones y
si estas son profundos o superficiales. En caso de heridas especificas,
debe sefalarse si son cortantes o contusas.

La diseccidn de los tejidos con apertura a cavidades, se refiere a la
diseccién que se ha hecho de los tejidos blandos, se debe disecar
cada una de los heridas para comprobar su profundidad: establecer
si han interesade sélo piel, tejido ocular, subcutédnes, musculos o,
en su caso han penetrado a cualquiera de las cavidades.

Las conclusiones son necesarias para dejar establecida, de manera
clara y categérica, la causa de muerte. Se debe dejar claramente
explicado cudl o cudles de las heridas causaron la muerte. En los
casos de envenomiente, debe establecerse el toxico v si éste fue <l
causante de la muerte.
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Causa de la muerte

Se troslada el caddver o

Se le practicard autopsia porque

Estuvieron presentes

Se recuperd evidencia para estudio de la PN.C.

MNombre del Médico Forense

Firma




LA AUTOPSIA MEDICO LEGAL

Comprende el estudio del caddver que el examinador
hace con la vista. El caddver humano se convierte en
una pieza de conviccién que se confia al examen y
estudio de un médico.

Etimolégicamente: Auto = asi mismo; Opsis = vista

DIFERENCIA ENTRE AUTOPSIA

MEDICO LEGAL

|. Establecer la causa de la
muearte.

2. Derterminar fecho de la
muere,

3. Identificacién del cadaver.
4. Ayudar ol Juez a establecer
la manera de muerte.
5. Permite reconstruir los
sucesos y las circunstancias
que ocasionaron la muerte.
4. la ordena al Juez que
sigue la causa,

Cadigo Penal Art, 157 -168

y MEDICO HOSPITALARIA

1. Establecer la causa de la
muerte.

2. Establecer el mecanismo
de la muerte.

3. Evaluar la eficacia del
tratamiento.

4. Establecer la certeza del
diagnastica médico.

5. la solicita el jefe del
Departamento Médico o
Quirdrgico.

j—

CAUSAS QUE REQUIEREN
LA AUTOPSIA MEDICO -LEGAL

. Cuando la muerte es preducto de un hecho violento.

. Cuando la muerte sobreviene en lugares publicos o privade

. Cuando existe la muerte correspondiente de un hecho
violento en el cual las lesiones externas observadas son
minimas o nulas que no expliquen por si mismas la causa

. Muerte de mujer con embarazo interrumpido antes de

2
sin causa aparente (muerte stbita).
3
de la muerte.
4
tfermino.
5

. Muerte natural o producte de un hecho violento en centros

penitenciarios y prisioneros,

. Caddveres de personas extranjeras que serdn inhumadas
en el extranjero.

. Muerte de personas sometidas a riesgo profesional.



DOMINIO DE LA MEDICINA LEGAL

M.L. ML ML ML ML
Sexval |foxicolsgico|taxicolégico|criminalista| psiquidtricd
Crimine-| Heridas |Atentados| Envenera- | Reglamen- | Impertan- | Respon-
logia alas mientos tacién cia médice | sabilidad
costurn- judicial de | penal
bres los vestides
Delin- Fracturas Bsteriliza-| Grandes  |Fenodmenos | De la Capecidad
cuencia cién sindromes |cadavéricos| identidad | civil
Juvenil médico | toxicold-
legal gicos
Profilaxis | Sevicias Aborlos Fecha de | Identifica- | Psicogra-
criminal la muere |ciénde un | flas
caddver médico
|eg(]|es
Papel Qluema- Meitri- Venenos tuerte Narca-
iudiciﬂ\ duras monio gOsensos aparente andlisis
del
médico
Misidn Asfixios Embarazo| Yenenos | Supervi- ldentifica- | Crimenes
del mecd- volatiles | vencia cidn de y delitos
médico | nicas manchas, | patold-
legista huellas y | gicos
dOCUmEn’
tos.
Infarti- Patermidad| Venenos Muerte Del
cidio minerales | subita suicidio
Valer de Contarni- Levanta-
o nocién miento del
prueka venérea caddver
médico
legal
Investi- Alcaloides
gacicn
Simula- | m. | de Infexica- | Autopsia
cién perjuicic cicnes m. |.
médico | fisico, su alimenti-
Iegql iusﬂficcf cias
cién y su
estimacién
Disimu- Embalsa-
lacién mientos
médico
legal
Afecciones Intexica- | Diagnostico
de origen ciones del suicidio
traumdatico profesio-  |del
nales homicidic




MEDICINA LEGAL PROFESIONAL

Fjarcicio de Corporacion Secreto Respon- Documan- Impuestfos
fa medicina médica médico sabilidad  tocion médico  profesionales
profesfoncf legaf
Monopo“o Sindicates Cardcter Bases Certificados Patente
del ejercicio médicos absolute legales médicos
Colegio Relatividad | Evolucién Redaccion  Impuesto de
médico de la legal de los cadula
jurispru- decumenteos
dencia
Ejercicio  Decntologia  Corcep- | Fuentes de Subsidies
legal cién actual | respon- tamiliares
sabilidad
Defensa
del médico

MEDICINA LEGAL PROFESIONAL

Medicing social

Controf médico
del estado civil

Medicina sociaf
del trabajo

Medicing social de
prevencidn y
asistencia

de proteccidn

Proteccién de la

Declaracion de
nacimientos

Accidertes del
trabajo

Seguridad social
raza: certificodo

premc‘rrimonia|

Esterilizacion

Comprobacién
de los
fallecimientos

Enferrmedades
profesionales

Seguros sociales
eugénica, aboro

eugénico.

Erfermedades del
trabajo

Proteccién de la

Sociedades de
maternidad.

socorros mutuos

Proteccidn médica
de los trabajadores

Proteccién de los
nirios y de la
juventud.

Leyes médico sociales
de asistencia:
asistencia médica
gratuita, pensiones
militares de invalidez,
asistencia a los
anciancs, a los
invalidos, a los
incurables, asistencia
o los alienados.

Prevencion de los
accidentes de
Tmbﬂ\'o ¥ de las
enfermedades
profesicnales.

Proteccién de la
salud pblica:
declaracion de
enfermedodes

contagiosas,
vacunaciones
obligatorias.




MATERNIDAD 141-2001-ES

Juzgado Quinto de Instruccién. San Salvador
Oficio No. 1036-2001-4

Juez: Lic José Franc5co Melara Sarmiento
Cancelard:: Corte Suprelm de Justicia

Madre - DINA MARGARITA JIMENEZ SANCHEZ
Hijo SAMUEL TOMMY MEJIA REGALADO

PATERNIDAD 142-2001-ES

Juzgado Tercero de Familia. San Salvador
Oficic No. 2495

Juez: Licda. Rosa Alicia Garcia Perdomo
Cancelard: Corte Suprema de Justicia

Madre : SANTOS CECILIA PINEDA ORIIZ
Hijo : LUIS GUSTAVO ,
Supuesto Padre : MANUEL DE JESUS RIVERA

PATERNIDAD 143-2001-ES

Juzgado de Familia. . Ahuachapdn. Oficio No. 787
Juez: Lic. Sadl Ovidio Mejia Blanco

Cancemd: Corte Suprema de Justicia

Madre : JOSEF1NA MAGANAJUAREZ
Hijo : JONATHAN JOSUE MAGANA
Supuesto Padre: EDWIN OSWALDO ARCHILA

PATERNIDAD 144-2001-ES

Juzgado de Primera Instancia. Chalatenango

Oficio No. 642-6

Juez: Lic. Herberth Antonio Zelaya Montoya

Cancelara: Corte Suprema de Justicia

Madre : RUBY ARELY AGUILERA CASTILLO
Hijo : VLADIMIR ALEXANDER

Supuesto Padre 1 : EULALIO QUIJANO MARROQUIN
Supuesto Padre 2 : MARTIN FLORES OVANDO
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Tipos de Armas de Fuego

Escopeta de repeticion de tubo
de accién de bomba

Fusil semiautomatico

¢ OX4ANY

Escopeta de Sistema de Gozne Pistola Revolver



Cilindro

Guardamonte

Martillo

o (XN



Sistema de Carga/Descarga de una Pistola

¥ OXANYV

Martillo

Empufadura



G OXINV



ANEXCD 6




Municién de Fuego Anular

Base o culote

e

Bala

Boca

Casquillo

Carga de proyeccién
o pdlvora

/ Pestana

Fulminante

L OXUNV



Municion de Fuego
Central

Bala

Encamisado

Boca

Nucleo

Casquillo

Carga de
proyeccién o
pdlvora

Reborde

Cdpsula fulminante
Base o culote

8 OXINV



Taco
compresor

proyeccion

Base
metdlica




Municion de Fuego Central para Armas Cortas

A} Cartucho de Bala con encamisado

0T OXINV



Municion de Fuego Central para Armas Cortas

B) Cartucho de Bala Expansiva

IT OXINV
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